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SUMARIO


Primero sobre los fusibles se entiende que los fusibles térmicos son de mejor calidad que los fusibles simples, ya que los simples cuando detectan un error en el circuito, lo que hacen es que interrumpen el circuito ya que este pasa a través de el, para lograr esto el fusible se corta y hay que cambiarlo cada vez que esto se produzca y el fusible térmico detecta el aumento de temperatura e interrumpe el circuito pero es muy fácil ponerlo en marcha.


Sobre los supresores de transientes, estos regulan la tensión, es decir, trabajan cuando hay una sobretensión existen distintos tipos que son analizados en el informe.


El sistema de puesta a tierra es fundamental para la protección de personas y equipos conectados a una red eléctrica, ya que cada caída de corriente no es acomulada sino es entregada a la tierra la cual la distribuye en todo el globo.


Estos sistemas de protección son muy importantes, ya  que si ellos fallan corre peligro la integridad física de las personas y se corre el riesgo de dañar severamente los equipos.

INTRODUCCION

Los principales objetivos de un sistema de protecciones consiste en proveer seguridad a las personas, minimizar el daño a los componentes de un sistema eléctrico y limitar la extensión así como la duración de una falla. Las causas de una falla son en la mayoría de los casos impredecibles, aunque en general se deben a errores humanos, condiciones de operación adversas o por el mal funcionamiento o incorrecta especificación de un equipo. Un sistema eléctrico debe estar concebido de manera que pueda autoprotegerse despejando fallas automáticamente.


La prevención de accidentes en las personas debe considerarse como principal objetivo de un sistema de protección. La seguridad personal debe tener prioridad sobre la continuidad del servicio, daños a equipos o consideraciones del tipo económicas.


El costo de un sistema de producción no debe ignorarse y en la mayoría de los casos determinará el grado de protección adecuado o razonable para un equipo o un  sistema de distribución. Con un adecuado diseño que necesariamente involucrará un mayor costo inicial en un proyecto, el sistema eléctrico puede ofrecer buenas características de confiabilidad, flexibilidad y rendimiento.


Para este trabajo recolectamos información de distintas partes, como de apuntes de cursos, páginas web y entrevistas con profesores.

Los sistemas  de protecciones que aquí serán analizadas son los fusibles térmicos(que son, como funcionan, para que sirven),  también analizaremos los supresores de Transientes (cuando ocuparlos, como elegirlos y su función) y los sistemas de puesta a tierra (para que sirven, distintos tipos y como crear uno).

FUSIBLES


Un fusible es un dispositivo de protección contra sobrecorrientes que opera al quemarse el elemento sensor de corriente debido a la circulación de una corriente superior al valor especificado, al quemarse, este sensor  se corta, abriendo el circuito y no dejando así circular la corriente. Las principales características de operación de un fusible son:

1.- Combina el elemento sensor y de interrupción en una sola unidad.

2.- Su operación depende de la magnitud y duración de la corriente que fluye a través de él.

3.- No puede usarse como un dispositivo para abrir o cerrar un circuito.

4.- Es un dispositivo monofásico. Sólo el fusible de la base dañada operará quedando las otras fases activas.

5.-Después de haberse quemado deben cambiarse, ya se completamente o sólo el elemento sensor de corriente.

FUSIBLES TERMICOS.


 Este tipo de fusibles, funciona de forma similar a los mencionados anteriormente, es decir, al producirse la sobrecarga, este fusible reconoce el aumento de la temperatura producida por los choques de electrones al producirse una sobrecarga, el circuito se abre dejando sin circulación de corriente, pero para reestablecerlo no es necesario cambiar nada, sólo basta con pulsar el frente del fusible para que este siga funcionando en forma normal, para reestablecerlo se debe esperar un tiempo de recuperación de un minuto. Existen cuatro modelos de fusibles térmicos: los de opción simple, los de operación simple con contacto auxiliar, operación como interruptor-fusible y los de operación como interruptor-fusible con contacto auxiliar.
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Características técnicas

Método de protección ............................Accionamiento térmico.

Circuito interno ......................................Serie.

N° de polos ...........................................Unipolar.

Tensión de trabajos...............................32 VCC, 250 CCA (máximo).

Corriente nominal...................................300mA, 500mA, 1A, 2A, 3A, 5A, 8A, 10A,

                                                               15A.

Capacidad de corte................................Para calibres de 300mA a 5A  6* In.

                                                               Para calibres de 8A a 15 A  10 * In.

Contacto auxiliar....................................1 NA, 50 mA, 125 VCA / 32 VCC.

Temperatura de referencia....................25° Celcius.

Temperatura de trabajo...........................-10° C a +60° C.

Tiempo de disparo.................................Ver curvas.

Tiempo de reposición .............................60 segundos como mínimo.

Vida útil..................................................Durabilidad por sobrecargas(200%IN):   

                                                               1000 operaciones como mínimo, vida útil

                                                               del modelo como interruptor: 240 

                                                               operaciones como mínimo.

Resistencia de aislación........................ mínimo 100 ohm (a 500 VCC).                           

Rigidez dieléctrica..................................entre contactos principales y entre

    contacto principal y maza:

    2000 VCA durante 1 minuto.

    contacto principal y contacto auxiliar:

    1500 VCA durante 1 minuto.                                                            

Tiempos de disparo

Calibres de 300 mA hasta 5 A. 
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Calibres de 8 A hasta 15 A.
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Dimensiones de un fusible térmico

PROTECCION DE TRANSIENTES O SUPRESOR DE TRANSIENTES.


Los supresores de transientes son limitadores de sobretensión contra altas descargas eléctricas. Esta destinado a proteger las instalaciones eléctricas (equipos computacionales, electrónicos, etc..) alimentados por líneas aéreas en zonas donde ocurren con frecuencia tormentas eléctricas. Se conectan inmediatamente después del interruptor general de la instalación.

El limitador debe ser conectado a borne de tierra del tablero eléctrico conforme a la norma NF C 61 - 740.


Estos limitadores están provistos de una protección térmica integrada y están constituidos de un soporte y de un módulo de recambio enchufable con indicador de señalización mecánica.


Indicador verde : limitador en funcionamiento.


Indicador rojo : módulo de recambio a reemplazar.
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El transiente es una perturbación del subciclo en la forma de onda AC que es evidenciado por una discontinuidad abrupta y breve ( menor a 2 milisegundos típico ) de la forma de onda. Sea cualquier polaridad y puede ser sumado o restado a la forma de onda nominal ( Ref. IEEE Std. 1110-1992 ).
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Como seleccionar un Supresor de Transientes


La selección de uso de estos equipos para la adecuada protección de las cargas críticas, está descrita en la norma ANSI/IEEE C62.41.


Por su naturaleza, los elementos componentes de un supresor de transientes son de alta inpedancia y quedan finalmente conectados en paralelo a la carga a proteger, por lo que tanto la corriente de esta como la capacidad en potencia del tablero protegido no tienen relación directa con la selección del equipo en cuestión, la que en realidad depende de la actividad transitoria existente y de la ubicación del tablero a proteger dentro del sistema eléctrico existente.


ANSI/IEEE C62.41 define entonces tres categorías de la toma eléctrica a proteger y tres niveles de exposición a fenómenos transitorios por cada una de ellas.


La categoría “C” es el servicio eléctrico de entrada  la instalación eléctrica, la categoría “B” son los tableros de distribución secundarios y la categoría “A” son los tomacorriente de los cuales se alimentan directamente las cargas.


Los niveles de exposición están dados por la actividad transitoria tanto interna como externa a la instalación a proteger, las fuentes externas de transitorios son por ejemplo : naturales ( rayos), subestaciones eléctricas y grandes industrias cercanas, etc. Las fuentes internas son cargas conectadas en la misma instalación a proteger, como por ejemplo: ascensores, bombas eléctricas, rectificadores controlados y en general la conmutación de cargas inductivas.


El nivel de exposición se considera bajo si solo existe una moderada actividad transitoria interna y alto si existe actividad transitoria externa.

Tipos de supresores de transientes.

Dispositivo : Supresor de Transientes

Marca : EFI ELECTRONICS

Serie : Omni-Phase OSW

Corriente Pico : 80.000 Amp. por Fase


El dispositivo de Protección de Transientes (TVSS) Omni-Phase es un método económico de protección eléctrica para los equipos en ambiente comercial, industrial y residencial. Una caja compacta permite la instalación en tableros cerrados o proteger la carga directamente con conexión y supresión en paralelo.


Todas las unidades de la Serie Omni-Phase tienen como característica manejar 80.000 Amp. de corriente transiente, diagnostico en tiempo real con estado de monitoreo de supresión en cada fase. Las unidades OSW tienen incorporado el Sistema de Rastreo de Onda Senoidal.


Normas Especificadas : La familia Omni-Phase esta registrada en la UL 1449, con aprobación cUL y calidad 100% probada en materiales, mano de obra y

performance. Las pruebas de desempeño esta de acuerdo con la Norma ANSI/IEEE C62.45. Las unidades están diseñadas para resistir corrientes transientes de hasta 80.000 Amperes.

Aplicaciones: Los productos Omni-Phase pueden ser usados en aplicaciones de conexión Delta o Estrella y proporciona protección en modo común y modo normal. Cuando se usa en un sistema Delta el neutro no es utilizado.

Tipo de Caja: de acero NEMA 1.

Montaje: Se monta directamente en el tablero usando nipple de 3/4" ; el uso de tubería no es necesario. Una pestaña sobresale desde un costado y proporciona un soporte adicional.


Requerimientos Eléctricos: el cable de conexión del Omni-Phase es de 18" largo y es N° 10 AWG. El cable negro es el conductor de la fase; el cable blanco es el conductor neutro; y se conecta con tierra el conductor verde. Omni-fase debe estar conectado a un disyuntor o fusible de desconexión de 30 Amperes o menos.

Omni-Phase OSW: En los modelos Omni-Phase OSW destaca el Sistema de Rastreo de Onda Senoidal para necesidades de protección criticas y son para ser

usados en Empalmes o Tableros de Distribución. Estas unidades proporcionan además rechazo de ruido EMI/RFI hasta 40 dB.

Omni-Phase OSE: de El Omni-Phase OSE es diseñado para proporcionar protección a variadores frecuencia y motores donde la filtración EMI/RFI no es necesaria.

Dispositivo : Supresor de Transientes

Marca : EFI ELECTRONICS

Serie : MBP

Corriente Pico : 90.000 Amp. por Fase


El Dispositivo de Protección de Transientes (TVSS) de Tableros de Distribución proporcionan módulos dedicados de 90.000 Amp por fase. Las unidades MBP están diseñadas para Tableros de Distribución o para aplicaciones en ambientes médicos y comerciales . Todas las unidades vienen normalizados con indicadores de estado de supresión y monitoreo remoto. Esta disponible en forma opcional la protección en modo común a través del uso de un modulo adicional.


Normas Especificadas: La familia MBP esta registrada en la UL 1449, con aprobación CSA y calidad 100% probada en materiales, mano de obra y performance.


Las pruebas están de acuerdo con la Norma ANSI/IEEE C62.45. Las unidades están diseñadas para resistir corrientes transientes de hasta 90.000 Amperes.


Tipo de Caja: de acero NEMA 12, con bisagra continua y 4 cierres de seguridad. Montaje: Se monta inmediatamente de forma adyacente al tablero de circuitos disyuntores.


Requerimientos Eléctricos: Los terminales del MBP aceptan conductores hasta N° 2 AWG . Para cada terminal de las fases, el conductor neutro y tierra están eléctricamente aislado uno del otro y desde el modulo de enchufe.

Dispositivo : Supresor de Transientes

Marca : EFI ELECTRONICS

Serie : TITAN 65DR

Corriente Pico : 65.000 Amp.


El dispositivo de Protección de Transientes (TVSS) entrega una alta calidad en protección de transientes y filtraje de ruido, ideal para la integración en la fabricación de equipos electrónicos por su fácil montaje en riel Din dentro de los gabinetes. Incorporando aislación de los fenómenos transitorios de la red.


El Titan 65DR utiliza un circuito supresor híbrido que proporciona protección de 65.000 amperes de corriente transiente. Incorporando el mismo circuito híbrido generalmente reservado para equipos mas costosos, el Titan 65DR utiliza el Sistema de Rastreo de Onda Senoidal y Filtro de ruido para una protección superior.


El Titan 65DR esta diseñado como dispositivo de protección de transientes para la seguridad en la industria con el diseño tecnológico de productos de supresión de gran energía.


El Titan 65DR se monta fácil y rápido sobre riel Din numero 43880 (35 mm) y sus terminales proporcionan una fácil conexión al sistema de potencia en configuración Paralelo. El tamaño reducido del Titan 65DR permite la protección aun donde el espacio es reducido.


El Titan 65DR es ideal para la incorporación en gabinetes, en la fabricación e integración en equipos de instrumentación y control, para aplicaciones en equipos industriales, médicos o comerciales. 

 Dispositivo : Supresor de Transientes

Marca : EFI ELECTRONICS

Serie : TITAN 65T

Corriente Pico : 65.000 Amp.


El dispositivo de Protección de Transientes (TVSS) entrega una alta calidad en protección de transientes y filtraje de ruido, ideal para la integración en la fabricación de equipos electrónicos y dispositivos sensibles. El Titan 65T puede ser instalado a la entrada de la red (20 Amp. o menos). Incorporando aislación de los fenómenos transitorios de la red.


El TITAN 65T utiliza un circuito supresor serie/híbrido el cual incorpora el Sistema de Rastreo de Onda Senoidal y filtración de ruido de hasta -65 dB, proporciona protección de 65.000 amperes de corriente transiente. El diseño serie entrega un resultado de máxima protección registrado en la Norma UL 1449 400V.


El Titan 65T esta diseñado como dispositivo de protección de transientes para la seguridad en la industria con el diseño tecnológico de productos de supresión de gran energía.


El Titan 65T se monta fácil y rápidamente sobre cualquier superficie, con una pestaña de montaje en la base de la unidad. Las unidades llevan tornillos que proporcionan una fácil conexión al sistema de potencia. El tamaño reducido del Titan 65T permite la protección aun donde el espacio es reducido.


El Titan 65T es ideal para la incorporación en gabinetes, en la fabricación e integración en equipos de instrumentación y control, para aplicaciones en equipos

industriales, médicos o comerciales. 

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA


Desde la fase inicial de la generación de la energía eléctrica hasta su última etapa de consumo, las instalaciones de tierra contribuyen permitiendo una mejor operación, aumentando la seguridad de las personas e instalaciones. A frecuencias industriales, cualquier corriente fluye desde la tierra y es estrictamente un asunto de causa y efecto. Esto significa que no existe corriente en la tierra como tal y que la corriente de falla no será disipada por la tierra, a menos que como mínimo, exista realmente un circuito de retorno por tierra; del mismo modo, la corriente generada por una cierta fuente distante, puede retornar a través de la tierra a la fuente.


Al producirse una falla a tierra, la corriente penetra directamente a ella, por el contacto del conductor formado por el terreno o a través de las estructuras de la línea, disipándose por infinitos caminos que le ofrece el volumen de la tierra y convergiendo hacia los puntos en que el neutro del sistema se encuentra conectado.

Un Sistema de tierra, puede definirse físicamente como la conexión conductora, intencional o accidental, a través de la cual un sistema, circuito o equipo eléctrico es conectado a tierra o punto equipotencial.

Conviene hacer notar la diferencia entre los conceptos de Sistemas de Tierra y Malla de Tierra. Mientras que una Malla de Tierra implica una geometría plana, el Sistema de Tierra es un concepto más global, como lo sugiere la definición anterior.

Formas de Puesta a Tierra de un Sistema Eléctrico


Los sistemas eléctricos de potencia pueden tener el neutro conectado a una malla de tierra o bien aislado.

Sistemas Aislados


Los sistemas aislados no tienen una conexión intencional a tierra (fase a tierra o neutro a tierra). Cabe destacar que la conexión a tierra en sistemas aislados se hace a través de caminos de alta impedancia como son las capacidades distribuidas de los alimentadores (cables y líneas) y a través de las impedancias de los pararrayos. La principal característica de este tipo de sistema son las bajísimas corrientes de falla a tierra. Por ello es necesario disponer de protecciones especiales, muy sensibles de manera que puedan detectar la presencia de una falla monofásica. El retorno de la corriente de falla monofásica en sistemas aislados se produce a través de las capacidades distri​buidas de los cables y de las líneas.


La principal ventaja de estos sistemas es la mayor continuidad de servicio que logra al se​guir operando con la presencia de una falla monofásica. Sin embargo, son más las desventajas que presentan los sistemas aislados razón por la cual son poco utilizados en la actualidad. Dentro de las desventajas se pueden mencionar las altas sobretensiones que se generan al producirse fallas a tierra. Estas sobretensiones pueden alcanzar valores entre las seis y ocho veces la tensión nominal, lo que puede llegar a generar fallas múltiples. Las sobretensiones se originan por resonancia entre las inductancias y capacidades del sistema, o bien por cargas sucesivas de las capacidades. En ge​neral, desde el punto de vista de la continuidad de servicio, los sistemas aislados no presentan más ventajas que los sistemas aterrizados a través de alta resistencia, con la diferencia que en estos últimos las tensiones pueden limitarse.


Una forma de detectar la existencia de fallas monofásicas en sistemas aislados es conec​tando voltímetros entre fase y tierra. Estos dispositivos son capaces de detectar la fase dañada pero no de ubicar el punto de falla. 

Sistemas Sólidamente Aterrizados


Un sistema eléctrico se dice que está sólidamente puesto a tierra cuando el neutro se co​necta directamente a la malla de tierra. Esta forma de conectar el neutro es común en sistemas de baja tensión, sobre todo en sistemas de distribución urbana. De esta manera se limitan efectiva​mente las sobretensiones y se asegura un nivel de corriente de falla monofásica suficiente para ha​cer operar las protecciones. Sistemas de media tensión sólidamente aterrizados se protegen con esquemas residuales o con sensores de corrientes o tensiones de secuencia cero.


En baja tensión, la corriente de falla monofásica está limitada principalmente por la resis​tencia de la malla de tierra. En 380 Volts, resistencias de puesta a tierra del orden de 1 a 5 , son suficientes para limitar la magnitud de la corriente de falla a valores inferiores a las corrientes no​minales del sistema. Esto no ocurre en sistemas con tensiones superiores a los 600 Volts, y en media tensión se hace necesario conectar una resistencia adicional para limitar la corriente de falla monofásica a un valor determinado.

Sistemas Aterrizados a través de Baja Resistencia


Esta forma de aterrizar un sistema es común en niveles de media tensión. El valor de la resistencia a conectar entre el neutro y la malla se calcula de manera de limitar la máxima corriente de falla monofásica a un valor determinado. De esta forma se disminuyen los daños que pueden provocar la falla especialmente si se genera un arco. Este tipo de puesta a tierra es comúnmente utilizado en sistemas con tensiones entre 2.4 y 13.8 kV.

Sistemas Aterrizados a través de una Alta Resistencia


Este tipo de puesta a tierra se justifica en sistemas donde la continuidad de servicio es vital. De esta forma se limita de manera efectiva la magnitud de la primera corriente de falla monofásica, la que puede ser detectada, dando una señal de alarma de manera de despejarla una vez que el sistema pueda ser desenergizado. La resistencia de puesta a tierra permite seguir operando al sis​tema incluso con la presencia de una falla monofásica, limitando efectivamente la posibles sobre​tensiones que puedan producirse en esta eventualidad. Para poder reducir efectivamente las sobre​tensiones en el sistema el valor de la resistencia a tierra se debe seleccionar de manera de limitar la corriente de falla monofásica a un valor cercano a la corriente en vacío del sistema de distribución (del orden de 2 A para sistemas en baja tensión).


En caso de producirse una segunda falla monofásica en otra fase del sistema, esta debe ser despejada inmediatamente para así evitar altas corrientes de cortocircuito.
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CONCLUSION


El sistema de protección es muy importante, específicamente los tres que analizamos durante este trabajo. Podemos decir sin un  sistema de protección las personas y los equipos corren muchos riesgos.


El análisis del costo de un buen sistema de protección no fue tratado a fondo, pero se hizo referencia a que para tener un buen sistema de protección se debe pagar un costo deacuerdo con lo que protege que son vida humanas y equipos eléctricos.


Es necesario que un sistema de protección este bien instalado, deacuerdo a varias reglas físicas principalmente de espacio.


Como pudimos observar los fusibles térmicos estan por sobre los fusibles simples, ya sea en calidad y tecnología, pero a eso también se debe que se encuentre por arriba también su costo. Los supresores de transientes son muy necesarios principalmente para los problemas que puede darnos la naturaleza como sobretensiones por rayos o tormentas eléctricas. El sistema de puesta a tierra debe estar bien instalado, ya que si no es así la corriente de perdida no se expanderá, sino que se acomulará hasta producir daños severos a las personas o equipos conectados.
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