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3. 1. Isétopos estables en ecosistemas
marinos: Determinacion experimental
de la incorporacion de Cy N en plancton
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3.1. Determinacion experimental de la incorporacionde Cy N
en plancton:

3.1.1. Uso de moléculas enriquecidas artificialmente con isétopos como
trazadores de procesos bioldgicos.

3.1.2. Ejemplos: produccidn primaria, produccion bacteriana, produccion
secundaria.

3.1.3. Equipamiento y logistica para trabajar con isdtopos en campafas
oceanograficas.



Flujos biogeoquimicos:

de Cy N en plancton
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Finkel et al. 2010 J Plankton Res 32:119-137
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Isétopos como trazadores de procesos:

ventajas

*no alteran la naturaleza de las
reacciones quimicas

* se afiaden en concentraciones
traza

e permiten detectar cambios en
cortos intervalos de tiempo

* manipulacion experimental
simple

Inconvenientes

i

* algunos son radiactivos

* sON caros

* necesitan equipos de medida
complejos

* los resultados deben corregirse
por efectos metodoldgicos



Flujos biogeoquimicos:

de Cy N en plancton

incorporacion

Finkel et al. 2010 J Plankton Res 32:119-137




Incubaciones de plancton con is6topos:

* elegir moléculas clave para la reaccion a estudiar

* elegir formas reactivas de facil manejo y absorcion
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* elegir volumenes de reaccion apropiados
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* determinar periodos de experimentacion




Produccion primaria: incorporacion de C
inorganico

CID -> COP+COD

98.9%  12C|D -> 12COP+12COD
1L1%  13CID -> 13COP+13COD

artificial  L*CID -> 1*COP+14COD
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c Incubacién con C: Produccion primaria
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c Incubacion con 13C: Produccién primaria
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Ej. Produccidn
primarias en rias
gallegas
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Bode & Varela 1998 Sci Mar 62:319-330 10
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Ej. Series temporales

de produccion
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c Incubacion con 3H: produccion bacteriana
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Ej. Produccion bacteriana

post-spill

so0 /

tory . sy 7 { ol
Pl P P L Nl G

ey N I
< 2 g ;P I Aot 3
Grggy, - Ry, gy 2Ekay Lagy, * Hiagy
A o s
ey Tho pflun o, Mongy, % sy Sy, Ry, = Sty
g it AT Ly g 1~ a
.Z,h,’[’f" F::Z Uﬁ,mr% z’;’ Fag, ‘J:: b/?,,',lg'-'d ::I ,.:f""v/? ZT:"""'&E \
iy d . &, Uy o LE7 A, hef, G
Phygp ot B ey T g Q)”hq.;hw (145 ﬁm"'"#,.w 7bn;.° lo Ua/.: ; ey «nglt'“ Feg,
N1 g, 0 Ty 88, g Sk g Pogy  FG oy T e Moy, O sop, M acy . Ry,
Fog, Shangg TUC: 1" Biet | Tongey ok e Wy 4 Wigh U0 o, YA Y g O iy
i O ity %1
gy,

1200

e
@)
d
I
o
e
Q.
o
()
2
>
O
)
ge)

Fei ]

Bay of Biscay j“:fj:

BP (pmol Leu I h™Y)

y 4

incorporacion

Bode et al. 2006 Aquat Microb Ecol 43:33-41 14




Tasa de produccion
(t<1d)
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Acumulacion de biomasa (t = 1 d)

15




Proporciones de elementos en el fitoplancton

atomos

Razon de Redfield

N limitante:
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Limitacion por nutrientes depende: :
* en oceano abierto

e de las concentraciones ||‘ e en estratificacion
e de las tasas de aporte
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e en blooms

Redfield et al. 1963 The Sea 2:26-79
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Biogeoquimica del N
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NOD [~ Heterdtrofos




Microbial Nitrogen Cycle

c
B Figure 1. Schematic of the microbial nitro- N03
(@) gen cycle. Anammox bacteria micrograph
cC courtesy of ). Fuerst and R. Webb, University T
m of Queensland, and M. Strous, Radboud
— University of Nijmegen
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Ward et al. 2007 Oceanography 20:101-109




Produccion /

nueva

fitoplancton
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Produccion
exportada
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Produccion
regenerada

sedimentos
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tasas de absorcion y regeneracion de N (I)

Absorcion de nitrato = Incremento >N en N particulado

—
14No3— ﬁ

Absorcion de amonio = Desaparicion + Dilucion de >N disuelto
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Dugdale & Goering 1967 Limnol Oceanogr 12:196-206
Glibert et al.1982 Limnol Oceanogr 27:639-650
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tasas de absorcion y regeneracion de N (1)

Absorcion bruta de N = Absorcién neta + Pérdida de '°N hacia NOD|
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Tasas calculadas:
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e Absorcién (bruta - neta) de NID
e Regeneracion de NID

¢ Produccion de NOD

Slawyk et al. 1998 Limnol Oceanogr 43:1734-1739
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tasas de absorcion y regeneracion de N:

c

S protocolo experimental
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Bode & Dortch 1996 J Plankton Res 18:2251-2268
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Equipamiento vy logistica para el
trabajo con is6topos en campanas
oceanhograficas
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Toma de muestras: bugues oceanograficos

de Cy N en plancton
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Thalassa




Toma de muestras: botellas oceanograficas
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Toma de muestras: CTD+roseta
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Incubaciones: condiciones in situ simuladas
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Incubaciones con °N,:

filtracion

de Cy N en plancton
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Laboratorio radiactivo: equipamiento

de Cy N en plancton
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Contenedor-laboratorio radiactivo:

de Cy N en plancton
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de Cy N en plancton
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Incubador in situ: manual
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