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3.3. Aplicaciones de los isótopos estables al estudio de 
dietas de organismos marinos: 

3.3.1. Fundamentos de la mezcla isotópica 

3.3.2. Asunciones de los modelos de mezcla isotópica 

3.3.3. Uso de modelos de mezcla isotópica para determinar la dieta 
más probable 

3.3.4. Medida del nicho trófico 
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f1 f2 

S1 S2 P 

δP = f1 δS1 + f2 δS2 

Mezcla isotópica simple: 2 fuentes 
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f1 
f2 

S1 
S2 

P 

δaP = f1 δaS1 + f2 δaS2 + f3 δ
aS3 

Mezcla isotópica: 3 fuentes 

f3 
S3 

δbP = f1 δbS1 + f2 δbS2 + f3 δ
bS3 

f1 + f2 + f3  = 1 
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Mezcla isotópica: dos fuentes (I) 

Bode et al. (2014) Deep Sea II 106:198-206 
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Mezcla isotópica: múltiples fuentes (I) 

Bode et al. (2006) Mar Ecol Prog Ser 318:89-102 
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Mezcla isotópica: múltiples fuentes (II) 

Bode et al. (2006) Mar Ecol Prog Ser 318:89-102 
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Una red trófica: alimentación del arenque 

Fitoplancton 

Peces 

Zooplancton 
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arco branquial 

600 µm 

Andreu, 1953 

La sardina ¿carnívoro o 
herbívoro? 

35 mm 

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) 

500 µm 

branquispinas 

Andreu, 1960 

Andreu (1969) Inv Pesq 33:425-607 



Es
tu

d
io

 d
e

 d
ie

ta
s 

13 

Alimentación de la sardina (I) 

Bode et al. (2004). Sci Mar 68:165-178 
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Alimentación de la sardina (II) 

Zooplancton 

Bode et al. (2004). Sci Mar 68:165-178 

Fitoplancton 

Sardina 
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Modelos de mezcla isotópica:  

• identificación de todas las fuentes posibles 
• mezcla igual de todos los isótopos (o proporcional a su 
concentración relativa) 
• fraccionamiento conocido de cada isótopo y constante 
en la red trófica 
• propagación de errores 

asunciones 

productos 

• contribución media (y variabilidad) de cada componente 
de la dieta 
• estimación de dietas probables (descarta componentes) 
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Modelos de mezcla isotópica:  

consumidores 

Parnell et al. (2010). PLoS ONE 5:e9672 doi:10.1371/journal.pone.0009672 
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Modelos de mezcla isotópica 

https://www.epa.gov/eco-research/stable-isotope-mixing-models-estimating-source-proportions  
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Modelos de mezcla isotópica: ISOSOURCE (I)  
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Modelos de mezcla isotópica: ISOSOURCE (II)  
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Modelos de mezcla isotópica 

Phillips & Koch (2002) Oecologia 130:114-125 

incorporando las 
concentraciones 
relativas 

mezcla simple (sin 
considerar 
concentraciones 
relativas) 
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Modelos de mezcla isotópica: SIAR 

http://andrewljackson.github.io/siar/  

https://github.com/AndrewLJackson/siar  

• múltiples fuentes e isótopos 
• intervalos de confianza para 
todas las contribuciones 
• posibilidad de incorporar 
concentraciones relativas y TEF 
diferentes para cada fuente / 
isótopo 
• soluciones robustas 

http://andrewljackson.github.io/siar/
https://github.com/AndrewLJackson/siar
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Cuantificando el nicho trófico: polígonos 

Layman et al. (2007) Ecology 88:42-48 

rango δ15N 

rango δ13C 

distancia media 
al centroide 

área total 

distancia media al vecino 
más próximo 

Desviación estándar de la 
distancia media al vecino más 
próximo 
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Comparación de comunidades (ej. I) 

Bode et al. (2006) Mar Ecol Prog Ser 318:89-102 
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Comparación de comunidades (ej. II) 

Bode et al. (2011) Mar Ecol Prog Ser 437:13-26 
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Bode et al. (2014) Deep Sea II 106:198-206 

Comparación de comunidades (ej. III) 
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Jackson et al. (2011) J Anim Ecol 80:595-602 

Cuantificando el nicho trófico: elipses 

SIBER:  
Stable Isotope 
Bayesian Ellipses 
in R 

http://www.tcd.ie/Zoology/research/research/theoretical/Rpodcasts.php#siber  

http://www.tcd.ie/Zoology/research/research/theoretical/Rpodcasts.php



