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3.2. Estudio de redes troficas mediante
isotopos estables en la materia organica
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3.2. Estudio de redes tréoficas mediante isotopos estables en la
materia organica:

3.2.1. Consideraciones metodoldgicas: lineas base y fraccionamiento tréfico.
3.2.2. El caso del plancton y los peces planctivoros.

3.2.3. Inclusion de predadores terminales.

3.2.4. Métodos alternativos y nuevas técnicas.
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Finkel et al. 2010 J Plankton Res 32:119-137
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Organizacion trofica:

Niveles troficos

Consumidores
cuaternarios

Consum. \uh

terciarios

Consumidores
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Posiciones troficas




Posicion trofica: métodos alternativos
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Isotopos estables:

Carbono: *?Cy 13C
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no fraccionamiento tréfico: indica fuentes de materia organica

fraccionamiento trofico: indica niveles troficos
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Unidades de abundancia isotdpica:

3

00

R

<))

UQ', 6N = [(Rmuestra_ Rref)/Rref]Xlooo
S

S

4

g R = 15N/14N

ref = N atmosférico (0.3% '°N)




fraccionamiento trofico:

= trophic enrichment
= trophic enrichment factor

presa predador
%o 15N
14 +3.4 % 15
15N -> 14N
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Calculo de posiciones troficas:

Linea base
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Fraccionamiento trofico

Post (2002) Ecology 83:703-718




Linea base: sistema pelagico

o

fitoplancton

microfitobentos

macrofitos

zooplancton
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Vander Zanden & Rasmussen (1999) Ecology 80:1395-1404
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Linea base: variabilidad —
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Variacion del
fraccionamiento marinos
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Variacion del
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Variacion del
fraccionamiento
trofico: peces
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Variacion del fraccionamiento
trofico: protozoos
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Estructura trofica: del plancton a los
predadores terminales
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Chavez et al. (2011) Annu Rev Mar Sci 3:227-260
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Estructura trofica:
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Estructura trofica:
plancton
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Estructura trofica: planctivoros
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Cambios en la
posicion trofica:
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Muestreo de plancton en el
océano global
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Mompeadn et al. (2016) J Plankton Res 38:1163-1177



Estructura trofica: patrones globales
en el plancton (l)
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Estructura trofica: patrones globales
en el plancton (ll)
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Un modelo geografico de la estructura
trofica del plancton
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Estructura trofica:
longitud de la cadena tréfica
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Vander Zanden & Fetzer (2007) Oikos 116:1378-1388
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Estructura trofica:
longitud de cadenas tréficas marinas
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Estructura trofica:
estimaciones de eficiencia (l)

constante

pendiente X/

5'°N = m(log, wet weight) +c ' espectro de 8°N

/ factor de enriqueciminto trofico = 3.4%o

PPMR = 2!EF/m ' predador:presa

pendiente (promediada en el tiempo)

/
£ = PPMR/3+0'75 ' eficiencia trofica =
PTPi+1/PTPi

Hunt et al. (2015) Deep Sea Res 11 113:208-224
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Estructura troéfica:
estimaciones de eficiencia (ll)

Food chain TEF=34
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Estructura trofica: métodos alternativos (1)
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Biomass spectrum
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Zhou (2006) J Plankton Res 28:437-448



Estructura trofica: métodos alternativos (lIl)
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Basedow et al. (2016) J Plankton Res 38:1364-1378
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No olvidarse del sistema microbiano!

diatoms
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Aplicacion del analisis de isotopos
estables en compuestos
especificos (aminoacidos, acidos
grasos) al estudio de redes troficas
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Calculo posiciones troficas a partir de 6%°N
en materia organica total

c TEF

N\ /

— (81N BN )/3.4+ 1

consunmnier pI‘OdllCEI'

TL

bulk

problemas:
* TEF variable (especies, fisiologia, ecologia tréfica,...)

« dificil caracterizar 6©°N en productores primarios (fuentes, fisiologia,...)
« dificil caracterizar 61°N en consumidores primarios (fuentes, omnivoria,...)
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Fraccionamiento diferencial en AA:
resultados experimentales

zooplancton
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Fraccionamiento diferencial en AA

A) Alanine, Valine, Isoleucine, Glutamic acid

7

enriquecidos °N -

2L R~ _COO R _COO
AA-troficos \A/ 5 T
H," Transaminase 0
Amino acid Keto-acid
B) Methionine
. Tihnaa—aﬂenine
s €00 st oo
NH; Methionine \/\r .
adenoyltransferase NH,
Methionine S-Adenosylmethionine
AA-fuente

€«—_ () Phenylalanine

COO” Co0”
EE—
NH;" Phenylalanine o NH;"

. H
4-monooxidase

Phenylalanine Tyrosine

Chikaraishi et al. (2009) Limnol Oceanogr Methods 7:740-750
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Fraccionamiento diferencial en AA
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Calculo posiciones troficas a partir de 6%°N
en aminoacidos

6.:N
TP, o
\ AA-troflcop - Q—fuentep } Fogrico

TLx/y _ (615Nx _ 615Ny _ Bx/y)/(Ax — Ay) + 1

AA-trofi
© ICOC TEFfuente

AA-fuente_

0p)
(qe]
O
=
O
| -
)
0]
()
O
Q
-
C
Q
<
V)
@

Chikaraishi et al. (2009) Limnol Oceanogr Methods 7:740-750 40



0p)
(qe]
O
=
O
| -
)
0]
()
O
Q
-
C
Q
<
V)
@

B,/pne €N productores primarios

® Cyanobacteria (N=9)
©  Greenalgae (N=9)
4 Red algae (N=3)

< Brown algae (N=3)

A Diatom (N=1)
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Amino acids
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Calculo de TP con Glu y Phe:

TL., . = (05N, —O8BN, —3.4)/7.6 + 1

Glu/Phe

n
(©
O

=

O
| -

.
n
Q

O
Q
| -
C
Q

<

V)

@

Chikaraishi et al. (2009) Limnol Oceanogr Methods 7:740-750 42



Ejemplo de derivatizacion:

Muestra

) 4, +12 N HCl a 100°C

(q0) .

O O/&.

T /.
:"6 o + n-hexano/diclorometano (6:5, v/V)

o <

-+ 07/'

s % 0/0‘90/,

q) 6/' /)),OC/ e O/) . . .
o] O,o;o 8, + cloruro de tionilo/2-propanol (1:4, v/v)
8 Oéo s + cloruro de pivaloylo/diclorometano

y s, 1:4, v/
c %L (1:4, v/v)
2 %

@ oo 90

<L &0\9/ /O;y + n-hexano/diclorometano
G o (6:5, v/v)

@) 433

q%5
”? Muestra

derivatizada

Chikaraishi et al. (2009) Limnol Oceanogr Methods 7:740-750 43




n
(O
O

=

O
-

.
n
D

L®)
Q
S
C
Q

<

)

@

Ejemplo de resultados de GC-IRMS (AA-N):
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Parametros troficos derivados (l):

AS™N /TP
n? de transferencias troficas (experimental)

/
ATr = [ABlSNsample — ASlSNph}'tOplﬂﬂktOﬂ] / 4.67

. 15 ; 15
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indice de resintesis heterotrofa
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. . . 15
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Contribucion del N-diazotrofico
al zooplancton en el Atlantico

subtropical (1)
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Contribucion del N-diazotrofico al
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Contribucion del N-diazotrofico al
zooplancton en el Atlantico subtropical I1)
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Variabilidad TEF: tipo de excrecion

a) Ammonium-excretion

Oxidative deamination
AA (AS unknown)
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b) Urea-excretion
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Variabilidad TEF: multi-TEF

Glu-Phe (%o) Trophic position
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Futuras mejoras: TEF variable

trofico

metaanalisis de estudios publicados
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