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PAUTA TEST 3

Resuelva el siguiente PVI

d*y d*y dy
10 25— = 2 0)=3. 4(0) =4, 4'(0)=5

Solucion: partimos por la solucién del problema homogéneo:

l//

+10y" + 25y =0

la que corresponde a (1 PUNTO)

-5 -5
yn(z) = 1 + coe " 4+ cgxe™™, 1, 09,03 € R,

Para obtener la solucién particular y,(x), procedemos a aplicar el operador L = D*(D+
2)2 a ambos lados de la EDO. Usando la notacién de operadores diferenciales, se tiene

2x

(D? +10D* +25D)y = 2* + we~
— D*(D + 2)*(D* 4+ 10D? +25D)y = 0
< DYD+2*D+5)?%*% =0 (1 PUNTO)

El presente problema auxiliar tiene como solucién (0.5 PUNTOS)
y(x) = ky 4 kox + ks + kyx® + mie ™ + mpze * + nie " + ngze ™
con ki, ..., ks, mi2,nio constantes reales por calcular. Observemos que los términos

que llevan ki, nq y ne son multiplos escalares de las funciones que generan a la solucion
homogénea. Dado que estams buscando un conjunto de soluciones que sea linealmente
independiente, postulamos como solucién particular a (0.5 PUNTOS)

Yp() = ko + ksx? + kyx® + myie 2" + moze 2.

Procedemos a derivar para poder obtener los valores numéricos de las constantes. Se
tiene:

y]’)(x) = ko + 2ksx + 3kyx® + (mgy — 2my)e 2 — 2moze 2

y,(x) = 2k3 + 6kyz + (4my — dma)e”* + dmgre >
y]/)//(x) = 6kq + (12mg — 8m1)672w — 8m2xe’2x



reemplazando estos resultados en la EDO, y comparando con el lado derecho de ésta,
se obtiene

v (z) + 10y (x) + 25y, () = (25ks + 20ks + 6ky) + (50ks + 60ky)x
+ T5kya® — (18my + 3m2)e_2x — 18maze **

— 22+ ge

la igualdad anterior motiva el planteamiento del siguiente sistema de ecuaciones

25kg + 20k3 + 6k4 =0
50k3 + 60ks =0

75ky =1
—18m1 —3my =0
—18my =1
asi,
6 —2 1 1 1
27625 0T 125 M T M T 1087 T I8
luego, la solucion particular estara dada por
_ 6 2 2 1 3 1 —2x 1 —2x
Wlt) = 55" ~125° T st 8%
y asi, tendremos que la solucion general estara dada por (2 PUNTOS)
6 2 1 1 1
_ —5x 5z | ~ . “ 2 .3 - 2 22
y(x) = c1 + coe” ™ + czxe > + 6o5% ~ 1957 + =7 + T8¢ Tg%e

donde faltan calcular las constantes ¢y, ¢y y c3. Para ello, debemos imponer las condi-
ciones iniciales del problema. Derivando, se tiene:

6 4 3 8 2
/ _ _5 -5z __ 5 —ox o 2 —2z & 2
y'(z) = (c3 — bey)e czre " + 6or  1o5” + =%~ 10¢ + e
4 6 28 5, 4
o' (x) = (25¢y — 10c3)e " 4 25c3we ™" — o5 Tos% t me*m - Exe*%
imponiendo las condiciones iniciales (1 PUNTO)
(0)=ci+c—— =3
= C Co — — —
Y PR 08
6 8
/
— — _— = 4
4 28
y"(0) = (25¢cp — 10¢3) — —+— =5

125 108



dividiendo la tercera ecuacion por 5 y sumando ésta con la segunda ecuacion, se obtiene

2 12

625_5-108_5

C3 —

reemplazando en la segunda ecuacion,

C_1<8 52 _g>
27 5\625 5-108 5

y reemplazando en la primera ecuacién

1(%_ 8 7 )

=55 " 62 5 108

se concluye, por tanto, que la solucion general del problema estara dada por

1,84 8 77 1,8 52 0\ .
N - _ _ e 1 PUNTO
y() 5( 5 65 5. 108) ts (625 5108 5)6 ( )
2 12 6 1 1 1
_ _5) bz, O 4 92 Loz L9y Lo
(625 5108 )% Tent 1t T T 10sC 187

La nota N(p) se asignard en funcion de la expresion N(p) = 1+p, con p el nimero
de puntos ganados por el estudiante. Si N(p) > 7, entonces N(t) =7,
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