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LISTADO 8: SISTEMAS DE EDO

1. Muestre que el vector ¢(t) = e(—1,1,2)" es solucién del sistema de
EDO

I 2 -1
X'(t)=AX(t), donde A=1]2 1 1
—1 1
1 0 0
2. Considere el sistema X'(t) = AX(t), donde A= |0 —1 0.
I 2 2

a) Muestre que los vectores u(t) = €'(1,0, —1)%, v(¢) = e7*(0, =2, 1)”
y w(t) = e*(0,0,1)! son soluciones del sistema de EDO.

b) Pruebe que toda combinacién lineal ciu(t) + cov(t) + csw(t) es
también solucion del sistema de EDO, donde ¢1, ¢, c3 € R.

¢) Demuestre que el conjunto {u(t), v(t), w(t)} es linealmente inde-
pendiente dentro del conjunto de las funciones con dominio en R
y codominio en R?.

3. Resuelva usando el método de los autovalores:

(1

2) ¥’ = —-3x+ 3y (t)=—x+y+z
y =3z + by c) sy(t)=x—y+=z
() =r+y+z

(o' =22 + 2

b) v =3z —y d) Sy =y
Yy =br—y |2 =2+ 2y




r=-2r—y+z ) v'(t) =z +2y, (0) =1
P =20 -y, y(0) = -1

'(t) =z — 2y, x(0) =4 2 (t) =z —vy, x(0)=4
/) { g {y’(t) =5z —y, y(0) =0

4. Resuelva usando el método de variacion de parametros:

(?/:3:5—3;—2 ¢) JZE’:QCC—er@tHU(O):O
a) Y = +y—z+t |y =z, y(0) =0

\z’:x—y—kz—l—Qet

2(t)=t+z, z(0)=1
b) d=x+y+e+e d) {YH)=y+z y0) =1
dt)=x+y+z+el, 2(0)=1

y =z +y—e !l — 23

\

5. Reescriba los siguientes sistemas de ecuaciones como un sistema de
EDO de primer orden, y resuelva.

{:U”—?)x’—i—Qy’—i—Q:EO {x”Sx’—l—Zly’
a) )

y”—ﬂf/:y/—l—y y//:3$/+y/
b) t" — x4y = sen(t)
x/+3y/:6t

6. Escriba la EDO lineal de orden 3 que sigue como un sistema de 3
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, y resuelva:

2" (t) + ta" (t) + 472 (t) — 2tz (t) = Gte ™
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