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PAUTA EVALUACION 1

RESUELVA LAS INTEGRALES ASIGNADAS USANDO EL METODO QUE
LE SEA MAS CONVENIENTE.

I- (20 PUNTOS)
2 1
(1) /de

da? + 4o
SOLUCION: observe que
2v + 1 I [2z+1
———dxr = - d
/4x2+4az ‘ 4/:1;2+x ‘
haciendo la substitucién u = z% + z (5 PUNTOS), se llega a
du = (2z + 1)dz (5 PUNTOS). Reemplazando en la integral y

calculando,
1 [2 1 1 1
—/1”+dx=—/—mb (4 PUNTOS)
4) x>+ 4/ u

1
= Jlnfu| +C (4 PUNTOS)

y retornando a x desde u, se concluye que (2 PUNTOS)

2x +1 1 5




(2) / 2?V/373 + 1dx

SOLUCION: haciendo v = 3z? + 1 (5 PUNTOS), se obtiene
du = 92°dz. De lo anterior, jdu = 2?dz (5 PUNTOS); y reem-
plazando en la integral,

1
/xzv 323 + ldx = 5 / Vudu (4 PUNTOS)

1
:—/u%du
9

1
- §u% - ; +C (4 PUNTOS)

es decir (2 PUNTOS)

2
/x2v3x3 + ldx = 2—7\/(33:3 + 13 +C

(3) / COS(ﬁﬁ) dt

SOLUCION: hacemos u = +/t (5 PUNTOS). Luego, du =
%t_%dt; y reacomodando, 2du = %dt (5 PUNTOS). Reepla-
zando en la integral,

cos(vt) ,
/ i dt = Z/COS(U)du (4 PUNTOS)

= 2sen(u) + C (4 PUNTOS)

y retornando a t desde u, se concluye que (2 PUNTOS)

os(v1) = 2sen
/ 7 dt = 2sen(Vt) + C




61/1’
(4) / " dx

SOLUCION: haciendo la substitucién u = 1 (5 PUNTOS), se

llega a que du = —%dxz (5 PUNTOS). Reemplazando en la
integral,
e1/95
/ s-dr = —/e“du (4 PUNTOS)
T
= '+ C (4 PUNTOS)

es decir (2 PUNTOS)

1/z
/6 dx = —e'* + C

12

I1.- (30 PUNTOS)

1) / v In(x)dz

SOLUCION: usando el Método de Integracién por Partes, escoge-
mos (16 PUNTOS)

2

1
u=In(r) = du = —dx, dv:xdx:v:%
x

luego (8 PUNTOS)

/ v In(z)d = v 1;(95) - % / vdz

es decir (6 PUNTOS)

2 2
/xln(m)dm — n(z) _2° +C

2 1




2) / (@ — 2)e"dx

SOLUCION: observe que (3 PUNTOS)

/(x—Q)exd:U: /xemdaz—Q/e“"d:C = /xexdx—Qex—i—C’ (%)

para la integral que resta, usaremos el Método de Integracion por
Partes. Escogemos (14 PUNTOS)

u=x=— du=dx dv =e'dr = v =¢e"

luego (7 PUNTOS)
/xexdx = e’ — /exda: =qxe’ —e' +C

reemplazando en (x), se concluye que (6 PUNTOS)

/(x — 2)e"dr = ze® —3e" + C

(3) /cos(x) In (sen(z))dx

SOLUCION: usando el Método de Integracion por Partes, escoge-
mos (16 PUNTOS)

cos(x)

u = In(sen(z)) = du = dr dv = cos(x)dr => v = sen(x)

sen(z)

luego (8 PUNTOS)

/ cos(z) In(sen(z))dz = sen(x) In(sen(z)) — / sen(z)

es decir (6 PUNTOS)

cos(z)

dx

sen(z)

/cos(x) In(sen(z))dx = sen(x) In(sen(x)) — sen(x) + C




In(y)
VY

(4) dy

SOLUCION: usando el Método de Integracién por Partes, escoge-
mos (16 PUNTOS)

1 1
u=In(y) = du=—-dy dv=-—dy—=— v=2/y
() J NG VY

luego (8 PUNTOS)

In(y)
VY

es decir (6 PUNTOS)

In(y)
VY

dy = 2,/7 In(y) - / m;dy — 2/Fln(y) - 2 / gty

dy = 2,/7ln(y) — 4/5 + C




I11.- (30 PUNTOS)

T+ 1
O B

SOLUCION: hacemos la substitucién z = sen(6), de donde se de-
cude que dxr = cos(f)df (5 PUNTOS). Reemplazando en la
integral y calculando

T+ 1 (sen(f) + 1) cos(6)
m NI dd (10 PUNTOS)
[ (sen(@) + 1) cos(0)
B / cos(0) 40
= /sen(&)d@ + /d9
= —cos(@)+0+C (5 PUNTOS)

Sélo resta volver a x desde 6. Recordemos que x = sen(f). Por
tanto, cos(f) = v1 —a? (5 PUNTOS). Se concluye entonces
(5 PUNTOS)

x+1 1
de =sen (z)—V1—22+C
T (z) — v

) / tan®(z)dz

SOLUCION: observe que
/ tan®(z)dx = / tan(z) tan’(z)dz (4 PUNTOS)
_ / tan(z) (sec®(z) — 1)da
— / tan(z) sec’ () dx — / tan(z)da (% * *)



para la primera integral, hacemos u = tan(z) = du = sec?(x)dx.

Se obtiene entonces (12 PUNTOS)

2 2
/tan(x) sec?(x)dx = /udu = % +C = tan2(a:) +

para la segunda integral, y siguiendo el mismo proceso que en el

Problema I1l-a, (12 PUNTOS)
/tan(a:)dx = —1In|cos(z)| + Cy

reemplazando ambos resultados en (x), y haciendo C' = Cy+ (5,
se concluye que (2 PUNTOS)

2
/tang(x)dx = tan2(a:) —In|cos(x)| + C




4
3) /\/902 + 16d$

SOLUCION: hacemos la substitucion z = 4 tan(f), dz = 4 sec*(0)df
(5 PUNTOS). Luego,

4sec?(0)

4
————dr =14 do
/ Va?+16 /16 tan(9) + 16

= 4/860(9)d9 (10 PUNTOS)
de lo visto en clase
/SGC(9>d9 = In|sec(d) + tan(0)| + C

luego,

/\/%dx = 41n |sec(f) + tan(0)| + C. (5 PUNTOS)
Para volver a x, y recordando que x = 4tan(6), se tiene

r? = 16tan*(f) = 16sec*(0) — 16

de donde se llega a (5 PUNTOS)

Va?+16
sec(f) = ———
4
y al reemplazar, se concluye que (5 PUNTOS)

Va2 + 16
r—dm| Y2 T o

4
—d
/\/:c2+ 16 4 4




1

4 dx
) 2/ x? — 16

SOLUCION: haciendo la substitucién x = 4sec(f) = dx =
4sec(f) tan(0)dd (7 PUNTOS), se obtiene

4 sec(f) tan(0)

1
do
/ :1:2\/962—1 16 sec?(0) /16 sec(0) — 16

:/ tan(@) "
16 sec(6)+/tan?(0)

1
= df
/ 16 sec(0)

1
=16 cos(6)do

1
— E sen(ﬁ) + C (17 PUNTOS)

ahora debemos volver a x desde #. Observemos que

V2 —16

X

reemplazando, se concluye que (6 PUNTOS)

1 p Va2 —16
p=yr 7
x2\/x? — 16 162

r = 4sec(f) = sen(d) =

+C




Iv - (20 PUNTOS)
2
(1) / T

2 — 7z

SOLUCION: procedemos a descomponer la funcién racional, pos-
tulando la existencia de constantes reales A y B tales que

x4+ 2 T+ 2 A B

22—z xr—-1) =z x-1
de donde se llega a que

r+2=(xr—-1)A+2zB

resolviendo el sistema, se obtiene A = -2y B =3
(15 PUNTOS); por tanto,

2 —2 3
/1;+ dx:/—dx—i—/ dx
T4 —x T r—1

integrando, se concluye que (5 PUNTOS)

2
/5172+ dr = —2In|z|+3ln|lzr —-1|+C
2 —

lo que al factorizar' mediante propiedad de logaritmos, da

2 —1)3
/332+ dx = In (x )
xr< — X

2

+C

T

'Este paso no es obligatorio.



) / 3x+2dx

(@ + 1)

SOLUCION: procedemos a descomponer la funcién racional, pos-
tulando la existencia de constantes reales A y B tales que

3% + 2 A B

= +
(z+12? xz+1 (r+1)?

de donde se obtiene que
3v+2=Ax+ (A+ B)

resolviendo, se llega que A =3y que B = —1 (10 PUNTOS).
Luego,

2 1 1
/3x+ dx:3/ d:c—/ dx
(z+1)2 r+1 (z+ 1)

1
=31In|z + 1 /(w+1)2d:c (% * *x)

para abordar la ultima integral, hacemos la substitucién v = x +

1 = du = dzx. Reemplazando, (5 PUNTOS)

1 1 1 1
de = | wdu=——+C=— C
/(az+1)2x w2 u+ $+1+

reemplazando en (x * %), y teniendo precaucién con los signos, se
concluye que (5 PUNTOS)

3 2 1
/ v der =3In|z+ 1| + +C
(z+1)? r+1




2 —x—6

S —4x — 15
(3)/5” r 10

SOLUCION: observe que

x3—4x—15_ x5 —4xr — 15
2—2—-6  (z—3)(z+2)

X

al hacer la divisién polinomial por Ruffini dos veces (dividiendo
inicialmente por x — 3) (12 PUNTOS), se obtiene

luego,
23 —4x — 15
/xQ—x—de_/( )
/xdm+/dm+3/

¢ integrando (5 PUNTOS),

sdz (3 PUNTOS)

3 —4x — 15 2
/33 - dx=$—+x+31n\a:+2]+0
22 —x—06 2

2422 —1
(4)/x+a: g

3 —x

SOLUCION: observe que

x2+2x—1_ 2+ 2r—1

»—r  zz+l)(r-1)
es aqui donde se postula la existencia de constantes reales A, By
C tales que
> +2r—-1 A B C

s — r xz+1 x-—1



de donde se obtiene que
°+22 —1=A(2* — 1)+ Bx(r — 1) + Cx(x + 1)

al resolver, se obtiene A =1, B=—-1y C =1 (15 PUNTOS).

Por tanto

20 — 1
/a:—l—g:v daz—/ dx—/ dﬂc+/ dx
— T+ 1 r—1

lo que al integrar, nos lleva a concluir que (5 PUNTOS)

2422 —1
/a:—l—ga;' de=Inlz|—Injz+1|+n|lz—-1]+C
3 —x

lo que, al simplificar (no obligatorio), nos da

24920 —1
/x—l—x dx = In

3 —x
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