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1. (45 ptos) Sean las funciones f : R - Ry g: D C R — R, dadas por :

A B
4—z x4+ 2
_ 2 _ — — 2 =
fla)=a® =3z, g(x) = —= ¥ flz) =5z —a*, g(z) = —
h(z) = |z — 3| — 2z. h(z) = |z + 3| — 3.
(f-9)1) = 5%(-2)
a) Determine el valor de :
) W(3) — 19(-5)
Solucién:
g 9(=2)
- g)(1) —5Z (=2 F(1)-g(1) —
(f-9)(1) f( ) B (1) -g(1) =)
h(3) — 4g9(-5) —6—4-2
6
_ (=2)- 853
—6+18
-9 3
b) Exprese h como una funcion por tramo.
Solucion: ( )
—(x—3)—2z, <3
h(z) = { (x—3)— 22, >3 (4 Ptos)
_ ) B3z +3, x<3
Luego, h(z) = { Cr—3 x>3 (3 Ptos)
¢) Simplifique al maximo M, h #0:
Solucién:
4—4-h 0
gd+h)—9(4) _ 4+h+3
= , h#0
h h
B —h
k(R +T)
1
= ——— (8Pt
W (8 Ptos)

d) Determine el recorrido de f:
Solucién:
Primero debemos calcular el recorrido de f, para ver si es sobreyectiva:
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y € Rec(f) & zeR,y=12>—-3z (2 Ptos)

9
< zeR, (m—3/2)2:y+1

9
& xeR,|x—3/2|:\/y+i (2 Ptos)
3 / 9
& Ryz=—-=+ -
reR, x 2 y+4

9
& y—i—ZZO, (2 Ptos)

9
& y> -1 (2 Ptos)
Por lo tanto, Rec(f) = [-5,+oc[. (2 Ptos)

e) Defina la compuesta entre g y f (go f). Estableciendo claramente su dominio y ecuacion de definicion.
Solucién:

Dom(g o f) = {z€R/xe Dom(f), f(x) € Dom(g)}
= {reR/zcR, 2* -3z +# -3}

{r eR/2® -3z +3#0Vr € R}

R (5 Ptos)

Por lo tanto, Dom(g o f) =R
2
Luego, g o f:R—=R /(g0 f)(z) =g(f(z)) = g(z* — 3z) = 4 —x° + 3x

—_ P
22 -3z +3 (5 Ptos)
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(f-9)(1) —5%(-2)

- f
a) Determine el valor de
) W(3) — 9(-5)
Solucién:
g 9(=2)
W -sd2) ) g -55=)
79 -5 =
h(3) — dg(-5) 3-4-3
0
4.3 5~
_ 2 5714
-3+3
= 1—23 =—4 (10 Ptos)
b) Exprese h como una funcioén por tramo.
Solucién: ( )
) —(z+3) -3z, z<-3
h(x) - { ([L‘ + 3) _ 3ZC, r> -3 (4 PtOS)
—4dx -3, x<-3
Luego, h(z) = { 9w 43 >3 (3 Ptos)
4 _
¢) Simplifique al maximo M, h #0:
Solucion:
6+h
gm =g Tl
h h ’
B —5h
 h(—=1-h)
S (8 Ptos)
 1+h

d) Determine el recorrido de f:
Solucién:
Primero debemos calcular el recorrido de f, para ver si es sobreyectiva:

y € Rec(f) & x€R,y=5r—2° (2 Ptos)

25
= meR,(m—5/2)2:—y+Z
25
& zeR, |z—5/2]= fy+z (2 Ptos)
5 25
R, z=— —y+ —
& reER, T 5 y—|—4

Por lo tanto, Rec(f) =] — 00, 2]. (2 Ptos)
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e) Defina la compuesta entre g y f (go f). Estableciendo claramente su dominio y ecuacién de definicion.
Solucio6n:

Dom(g o f) = {x€R/xz e Dom(f), f(z) € Dom(g)}
= {zeR/zcR, 5z —2*+#3}
= {2€R/5x—2*-3#0}

R\{% (5i\/ﬁ)} (5 Ptos)

Por lo tanto, Dom(g o f) =R
2
Luego,go f:R =R /(g0 f)(x) =g(f(z)) = g(bx — 2?) = —z" 4 5x+2

5 Pt
2 —b5x+3 ( 0s)
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2. (25 puntos) Sea f: A C R — R, la funcion definida por:

a)

A B
33—z r+2
f(x):\/2x+3- fl@) =533,

Determinar el dominio maximo A de definicion de f.
Solucién:

A = Dom(f) = {x eR/ ;’xfg > o} =] —2,3. (7 Ptos)

Demostrar que f es inyectiva sobre A.
Demostracién.
Sean a, be] — 2, 3] :

fla) = f(b)
3—a 3-b 2
= —_ 2P
2013 wys /U7 (2 Ptos)
3—a 3—-b
B3—a)(20+3) = (3-0)(2a+3) (2 Ptos)
6b+9—2ab—3a = 6a-+9—2ab—3b
—9a = -9
a = b (2 Ptos)

Por lo tanto f es inyectiva. (2 Ptos)

Defina la funcién inversa de f, denotada f~!, haciendo la restircciones necesarias para su existencia.
Estableciendo claramente su dominio y ecuacion de definicion.

Solucién:

Primero debemos calcular el recorrido de f, para ver si es sobreyectiva:

3—x
yERee(f) « zedy=\lo— /0’
& €A y>0, y2*2xi’_x3 (2 Ptos)
— 392
& xeA,yEO,mZQQerl
Y

& y=>0,yeR
< y>0, (2 Ptos)

Por lo tanto, Rec(f) = [0,4+00[. (1 Ptos)
Luego, f no es sobreyectiva, para que lo sea, se restringe el codominio al recorrido de f.

Asi, f ] — %, 3] — [0, +o0][ es sobreyectiva, por tanto biyectiva.
Luego, f tiene funcién inversa y es f=1: [0, +oo[—] — %, 3], tal que:
3 — 322
1= ’ (5 Ptos)

T 2241
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a) Determinar el dominio maximo A de definicion de f.
Solucién:

A = Dom(f) = {xeR/

T+2
> =1[-2,2/3]. (7Pt
T2 0f— 22l (7 oy
b) Demostrar que f es inyectiva sobre A.

Demostracién.

Sean a, b € [-2, 2/3[:

fla) = f(b)
a+2 b+ 2 9
530 ~ \a—g /07 (2Ptos)
a+2 b+2
53, — 53 /(2 —3a)(2 — 3b)
(a+2)(2-30) = (b+2)(2—3a) (2 Ptos)
2a —3ab+4—-6b = 2b—3ab+4—6a
8a = &b
a = b (2 Ptos)

Por lo tanto f es inyectiva. (2 Ptos)

¢) Defina la funcién inversa de f, denotada f~!, haciendo la restircciones necesarias para su existencia.
Estableciendo claramente su dominio y ecuacion de definicion.
Solucién:
Primero debemos calcular el recorrido de f, para ver si es sobreyectiva:

2
yeReelf) & wedy=/a0" ()
2
& xeA,yEO,y2:2_+3x (2 Ptos)
2y? — 2
=1 x€A7y20,x:1y~‘_73y2

& y>0,yeR
& y>0, (2Ptos)

Por lo tanto, Rec(f) = [0, +o0[. (1 Ptos)

Luego, f no es sobreyectiva, para que lo sea, se restringe el codominio al recorrido de f.
Asi, f 1 [-2, 2/3[— [0, +00] es sobreyectiva, por tanto biyectiva.

Luego, f tiene funcién inversa y es £~ : [0, +oo[— [~2, 2/3], tal que:

222 — 2
-1 5 Pt
1+ 3z2 ( 0s)
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3. (20 puntos) Se estima que el ntimero de horas-trabajador requeridas para distribuir las boletas de cobros

de cierto servicio al % de las familias en cierta comunidad esta dado por la funcion f(z) =

a)

600z
300—z

Cual es el dominio de f.
Solucién: El dominio de f es: D =R — {300} (3 Ptos)

(Para qué valores de x tiene f(x) una interpretacion practica para este contexto?
Solucién: Para el contexto, el dominio de f es: D, = [0, 100] (3 Ptos)

;Cuantas horas-trabajador se necesitaron para distribuir las boletas de cobros al primer 40 % de las
familias?

Solucioén: 600 - 40 24000 1200
Se tiene que: f(40) = = -

= = = ~ 92,3
300 — 40 260 13 ’
Se necesitaron 92,3 hora aproximadamente para cubrir el 40 % de la poblacién. (6 Ptos)

[, Qué porcentaje de familias habia recibido boletas de cobros cuando se completaron 100 horas traba-

jador?
Solucién: 600
Se tiene que: f(x) =100 = 300 _xx = 100 = 600z = 30000 — 100z = = ~ 42,86

El 42,9 % aproximadamente de las familias habran recibido las boletas de cobro de servicios cunado se
completaron las 100 horas-trabajador. (8 Ptos)



