Departamento de Matemdtica - Universidad del Bio-Bio - 2020

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

SUMATIVO 1-MODULO MoOD 2 CALCULO DIFERENCIAL. (220130-220164-220166)
14 de Julio de 2020

1. (25 ptos) Determine:

a) Usando la definicién, la derivada de la funciéon f(z) = j_ g # -5
x
z+h z
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b) Sean f,g:R — R funciones derivables en todo punto. Calcular F’(1) si

)= 189D o1 gm=2 f@=2 P@=1
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F'(z) = flztg(@) A+g() v fla+ g(x))’ por regla de la cadena

x4

fl+g(1) 1+g'(1)—2f(1+9(1))
F'(1) = 3f'(2)-2f(2)=-1

¢) Usando la definicion de derivada, hallar la derivada de la funcion f(z) = V1 — 22
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d) Sean f,g:R — R funciones derivables en todo punto. Calcular G’(1) si

f(@? +g(x))

¢ ="
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, f@?+g(x))) - g(x) — f(z®+g(x)) - ¢ (z )

G'(zx) = = il 9(x))) g(gg(a:) ( 9(x)) - 9'( ), por regla del cuociente

Gy = Lo Qo )9~ DT st cndenn
/ f+9(1)-2+¢'1)-9(1) = f1+9(1)-g'(1)

G'(1) = J J 7 (‘;]) J J , por regla de la cadena

Gy = w:%zm

2. (20 ptos) Determine los valores de a y b, para que la funciéon f sea continua y derivable en x, donde:
3 2
P +ar+1, <2 .
a) f(:c){ 224+br—2, x>2 o =2

Solucién

Calculemos los limites laterales en xg = 2
o , Y 2 _9_
Ly = lim f(z)=lima®+br —2=2+2
L 13 2 _ _
L. = Tliglif(x)—ilgéx +azx®+1=9+4a= f(2)

Para que f sea continua en o = 2 debe cumplirse que Ly = L_ = f(2),estoes,|2b—4a =7 (1) :
Calculemos las derivadas laterales en zg = 2
fix) = (@+br—2)=20+b=f(2)=4+b
fl(x) = (@®4ar?+1) =322 420z = f (2) =12 +4a

Para que f sea derivable en xyg = 2 debe cumplirse que las derivadas laterales sean iguales, es decir,

da—b=-8 (2) . Resolviendo el sistema de ecuaciones (1) y (2) obtenemos que a = —J
y b= —1 para que la funcién sea continua y derivable en xy = 2 .

2 4ax?4+7 <2
b) f(x)—{ 2 +br—3, x>-2 To =2

Calculemos los limites laterales en xo = —2
. . . 2 _a_1_
L, = ILHPH (2) wl_l)rr_12 z°+br—3=1-2b
o . . 3 2 —dg — 1 = f(—
L. = Iilfmyf(x) wgnlzx +ax®+7=4a—-1= f(-2)

Para que f sea continua en g = —2 debe cumplirse que Ly = L_ = f(—2),estoes,|2a+b=1 (1) )

Calculemos las derivadas laterales en g = —2

fi(z) = (@®+br—3) =20+b= fL(=2)=—4+0b
flx) = (2 +ax®+7) =32 +2ax = f (-2) =12 — 4a

Para que f sea derivable en xy = —2 debe cumplirse que las derivadas laterales sean iguales, es decir,
da+b=16 (2) . Resolviendo el sistema de ecuaciones (1) y (2) obtenemos que a = 2

y b = —14 para que la funcién sea continua y derivable en o = —2 .

3. (30 ptos) Halle la derivada de las siguientes funciones:
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Parte A Parte B
v—1 2
a) f(z) = (2 +3)V4 - 22 a) f(Z):T:lZ
dg r+t2 -1 daf
b) E, dOnde g(t) = 11’1ﬁ2—i_1 b) d donde f( ) _

¢) h(z) = 3z + 1)%c2”,

‘ Solucién Parte A ‘

¢) f(z) = (2x + 5)°"(72)

a) Por Regla del Producto y Regla de la cadena, se tiene

T_ 42y )vi-2)

dz dz

-

d .2 2 2
%(x +3)) 4— 22 4 (22 +3 \/472 4 puntos

=224 — 224 (2 + 3)%(4 - 22)*5(—22)

22(4 — 2%) — 2(22 + 3)

—323 + 52

es decir

L (2 +3)v/a-7) = 205

V4 — 22

b) Usando regla de la cadena y del cociente,

dfgii< x+t2—1)

dt — dt

L
Tr+t24+1

_z+t2—|—1
Cr+t2-1

(3:—|—t2—1)’(:1:+t2—|—1)—(x+t2—1)(:c—|—t2+1)’>

(z + 2 +1)2

2t(x +t2 + 1) = 2t(z + 12 — 1)
3 punt

4t

@2 -1

es decir

d

dt

41

r+t2 -1
n(m+t2+1) ($+t2—1)(m+t2+1)@

¢) Aplicando logaritmo a la funcion h(z) = (3z + 1)s¢(=),

Inh(z) = In(3z + 1)%°@")

In h(z) = sec(z?) In(3z + 1)

derivando a ambos lados, y por Regla de la Cadena,

1

elztt 2Y.sin(z+t241)
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al aplicar la Regla del Producto a lado derecho,

1, 9 9 sec(z?)
— =2xs | 1 —_—
) W (z) = 2z sec(z?) tan(z?) In(3x + 1) + 3 3211 3 puntos

factorizando,

1, 9 9 3
— = 2 +
h(x)h (x) = sec(z )( x tan(x”) gy 1) 3 puntos

y pasando h(x) = (3z + 1)56‘3(””2) a lado derecho, se concluye que

d , 3
£(3x + 1)Sec($2) = 2sec(z?)(3x + 1)5“(””2) <2x tan(z?) + T 1)

’ Solucién Parte B: ‘

a) Usando Regla del Cociente y Regla de la Cadena, se obtiene

d [ V—1+ 22 Vo1+22 (22 +1) — V=1 +22(2 + 1)
- = 4 t
£(07) 4L

L—1422)72(22) (22 +1) — 22v/—1 + 22
_ 3l
- L
_2(22+1) —22(—1+2?)
V=14 22(22 4+ 1)2

3

3z —z
= 2 puntos
—_—

es decir

d (vV-14 22 2(3 — 2?)
il = -1 t
dz( 2241 ) V=14 22(22 + 1)2 puntos

b) Aplicando Regla de la Cadena y Regla del Producto,

df _ d (e(z+t2)-sin(m+t2+1))
dt  dt

— (e(w+t2)-sin(w+t2+1)) . (((E +t2)/sin(x +t2 + 1) + (m—l—t2)(sin(x +t2 + 1))/)
= (e(m+t2)'5in(z+t2+1)) . ((Zt) csin(z 4+ 2+ 1) + (x +t%) - cos(z + 2 + 1) - (2t)>
— Qt(e(:c+t2)'sin(ac+t2+l)) . (sin(gg 24 1) + (o + 1) cos(a+ £ + 1))

es decir

d ; )
%<e(aﬂ+t2)-sm(z+t2+l)> = 2t<e(z+t2)-sm(z+tz+l)) . (sin(aj—l-tQ +1)+ (x—l—t2) cos(z +2 4 1))

¢) Aplicando logaritmo natural a ambos lados de f(z) = (22 + 5)°s"(72)

In f(z) =In(2z + 5)C052(7I)

<= In f(z) = cos*(7z)In(2z + 5)

derivando a ambos lados, y por Regla del Producto y Regla de la Cadena

ﬁf’(m) = (cos?(7z)) In(2x + 5) + cos®(7x) ( In(2z + 5))I
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2
—= ﬁf/(x) = —14 cos(7x)sin(7x) In(2z + 5) + 2%_(:?

y al factorizar y pasar f(z) al lado derecho, se concluye que

d ) ) 7
(20 +5)1) = ~2c08(7a) 20 +5)' ) (Tsin(7z) In(22 +5) ~ oD )

4. (25 ptos)

a) Dada la curva de ecuacion x® + 322y + 4y? + 5y + 7 = 0 y el punto de la curva P(2, —3). Determine la
recta tangente y normal a la curva en el punto P(2,—3).

observe que P(2, —3) pertenece a la curva entregada en el enunciado. Derivando implicita-

mente, se obtiene

y al despejar para 1y’ y factorizar

322 + 62y + 322y’ + 8yy’ + 5y =0

—3z(z + 2y)
r_
Yy = 322+ 8y +5 6 puntos

al evaluar en P(2,—3) se obtiene la pendiente de la recta tangente a la recta en dicho punto

asi, se concluye que la recta tangente a la curva estard dada por

24 2
y = f7x+ 77 2 puntos

en cuanto a la recta normal, su pendiente estara dada por

O

por tanto, dicha recta tendra ecuacion

/

m=y

7 43
= — _— 2
Y 21 T D puntos

b) La ecuacién de movimiento de una particula es s(t) = t* — 3t3 + 22 + ¢, donde s esta dado en metros
y t en segundos. Encuentre la velocidad y la aceleracién como funciones de ¢. Encuentre la aceleracion
v la velocidad después de 3 segundos.

la velocidad estara dada por
§'(t) = 4t° — 9t + 4t 4 1
s"(t) = 126> — 18t + 4

§'(3)=4-3%-9.324+4-3+1=[40]
s"(3)=12-3% —18-3 +4 =[58]

y la aceleracion por

luego,
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¢) Considere la curva de la ecuacion 2y — 3z2y3 — 7z — 2 =0y el punto P(—1,1). Determine las rectas
normal y tangente a la curva en el punto P(—1,1).

observe que el punto P(—1,1) estid en la curva presentada en el enunciado. Al derivar

implicitamente, se obtiene

2y + 2xy’ — 6zy> — 9x2y?y — 7 =0

y al despejar para 3/
;o 6y — 2y + 7
20— 922

asi, la pendiente m de la recta tangente a la curva en P(—1,1) estara dada por

6 puntos

m=1y

luego, la recta tangente serd descrita por la expresion

1
1 12 5 =
)=+ o
1

por otro lado, la pendiente de la recta normal serd

se concluye que la recta normal sera

’y:—llx—lo‘ ’2puntos‘

d) Considere una particula que se mueve en una linea horizontal. La distancia desde la posicion inicial a
la particula en el tiempo esta dado por s(t) = t3 — 3t2 — 45t — 21. Calcular la velocidad y la aceleracion
como funcién del tiempo. Determine la aceleracién cuando la velocidad es nula.

la velocidad estara dada por
§'(t) = 3t> — 6t — 45

s"(t) = 6t — 6

cuando la velocidad es nula se tendra que

y la aceleraciéon por

s'(t) =3t — 6t — 45 =0

lo que sucede cuando ¢ = 5 y cuando ¢t = —3. Dado el contexto fisico, debemos tomar ¢t = 5 para
calcular la aceleracién m. Al reemplazar, se llega a

s"(t=5)=24| |1 puntos




