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Fendmenos naturales potencialmente

peligrosos (OEA)

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon / Sequia
Rayos
Tornados
Tempestades tropicales
Heladas
Inversién térmica

—)
)

SISMICOS
Ruptura de fallas
Sacudimiento del terreno
Esparcimiento lateral
Licuefaccion
Tsunamis/ Seiches
GEOLOGICOS/HIDROLOGICOS

Avalanchas por derrubios
Suelos expansivos
Deslizamientos de tierra
Caidade rocas
Deslizamientos submarinos
Hundimiento

|]|]|:> HIDROLOGICOS
Inundaciones costeras

Desertificacion
Salinizacion

Sequia

Erosion y sedimentacién
Inundaciones de rios

Tempestades marinas y marejadas

II]I::> VOLCANICOS
Tefra (ceniza, “lapilli”)

Gases

Flujos de lava
Flujos de lodo

Proyectiles y explosiones laterales

Flujos piroclasticos

||]:> NCENDIOS
Chamarasca
Bosques

Pastos

Sabana



Tempestades de granizo
E

1 Inhabituales fenémenos climatolégicos:
varias granizadas barren China en mayo

A las 4 de la tarde del 16 de mayo de

ATMOSFERICOS 2005,una excepcional tempestad de granizo

; atacéd la ciuvdad de Fushan, cantén de Nanchang,
Tempestades de granizo provincia de Jiangxi, dafiando 2.000 casas,
Huracanesy tifon hiriendo a mdés de cien aldeanos y matando

aproximadamente 30.000 patos.

Rayos
Tornados
Tempestades tropicales
Heladas
Inversion térmica
Sequia
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Tempestades de Granizo
K
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Formacion
En

1 Punto de congelacion, por
debajo de los 0° C.

- Mucha humedad

0 Fuerte corriente ascendente.

1 La nube por su espesor
puede mantenerlos en
“flotando” hasta precipitar.
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Tormentas tropicales y Huracanes
I

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon
Tempestades tropicales
Rayos

Tornados

Heladas

Inversion térmica
Sequia
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Diferenciando...
I

Tormenta Tropical Huracan

- Una onda tropical o Los vientos
evoluciona a sobrepasan los 119
depresion para Km/hr

convertirse en una
tormenta tropical
cuando los vientos
sobrepasan los 63
Km/hr.

ocrojas@udec.cl www.udec.cl/~ocrojas



Tormentas Tropicales
|8

Tracks and Intensity of All Tropical Storms

T | [ T8 1 2 3 4 | E
Saffir-Simpson Hurricane Intensity Scale

Trayectorias e intensidad de todas las tormentas tropicales del globo de los Gltimos
150 ainos hasta septiembre de 2006, seguiin la escala SAFFIR-Simpson. Fuente y
créditos




Huracan
B s

Anatomia
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Huracanes

Su nombre deriva del término “Hunrakéen” que usaban los nativos
caribenos y mayas para denominar al dios de las tormentas y que
fue ya adoptado por Cristobal Colon para designar esos violentos
fendmenos meteoroldgicos. En otras partes recibe otras
denominaciones, como “baguio” en Filipinas, “Willy willy” en
Australia, “Taino” en Haiti, “Cordonazo” en la costa occidental de
Meéxico, “Tai-fun” en China, de donde proviene el termino “Tifon” y
“Ciclon” en la India.

Los huracanes se forman por lo general en los cinturones
comprendidos entre los 5° y los 15° de latitud a ambos lados del
Ecuador donde la Fuerza de Coriolis es suficientemente fuerte
para que se inicie el movimiento de rotacion alrededor de un
centro de baja presion. No se producen sobre el Ecuador porque
alli no existe el efecto de la fuerza de Coriolis.
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Huracanes en el mundo

o T o TR S -
Pacifioa. hh ’ e i Acifico
7 e ke 7 Naroests

EcLisdor
S [clanes

Tropico des ORpricornio _
GG dErn
Indizo

ocrojas@udec.cl www.udec.cl/~ocrojas



Clasificacion de los Huracanes

Categoria |Vientos Descripcion
Km/hrs.

Uno 119-153 Oleaje 1.2 a 1.5 m. Pocos dainos estructurales, algunas
inundaciones, caidas de arboles.

Dos 154-177 Oleaje de 1.8 a 2.4 m. Dafios en tejados, puertas,
ventanas, caravanas, arboles, inundaciones cuatro hrs.
Antes del ojo.

Tres 178-209 Oleaje de 2.7 a 3.7 m. Danos estructurales poco
cuantiosos, arboles, caravanas, inundaciones 13 Km al
interior por el nivel del mar. Se inundan zonas 5 horas
antes del ojo.

Cuatro 210-249 Oleaje de 4 a 5.5 m. fallas estructurales, sobre todo en
casas pequeinas. Se inundan zonas antes de 5 horas de
la legada del ojo, vias de evacuacion cortadas.

Cinco + 249 Oleaje mayor a 5 m. Evacuacion masivaa 16 km de
radio de la costa.



Tormentas Eléctricas: Rayos
s [

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon

Rayos

Tornados

Tempestades tropicales
Heladas

Inversion térmica
Sequia
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Tormentas eléctricas: rayos

¢,Cuandoy donde?

o Ocurren generalmente en
primaveray verano.

o En el mundo pueden
formarse en cualquier lugar
(Zona del Ecuador, Norte
América)

¢, Rayos o Relampagos?

71 Fendmenos de nube a nube
son relampagos.

1 Fendmeno nube a tierra

corresponden a rayos.



Desarrollo de un Rayo

Situacién normal: cargas + vy
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Tornados

Caracteristicas

71 Su diametro es de
decenas de metros.

1 Velocidad de 65 a
450 Km/hr.

- Desplazamiento de
6adKm.

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon

Rayos

Tornados

Tempestades tropicales
Heladas

Inversion térmica
Sequia
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Tornados

Normalmente generados
por tormentas eléctricas
severas.

De 1992 al 2002, 57
personas murieron al
ano en EE.UU.

Pueden viajar en forma
de cuerda o de embudo

Se les denomina
“twisters” o “ciclones”

Para que se denomine
tornado, la columna giratoria
(vortice) debe tocar tierra. Si
no tocan tierra se les
denomina nubes de embudo.

Se forman donde hay
grandes diferencias de
presion en distancias cortas.

Tiempo, topografia y
localizacion
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Tornados
| 18

Franmta calido

Frente frio

Aire tibio y humedo cerca de |a superficie

Alre 3aco y frio a elevadas altitudes
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Tornados
19

Clasificacion Clasificacion en escala F

! ~ o Tornados Débiles: FOvy F1.
= Segun los danos. Son el 69% del total, provocan
- Se |le asigna un el 5% de los casos fatales y

duran entre 1 y 10 minutos.

valor en la escala o Tornados Fuertes : F2y F3.

Fujita oF Son el 29%, el 30% de todas
las muertes y duran mas de 20
o En analoga a la de min.
: o Tornados Violentos: F4 vy F5.
Mercall Son el 2% del total, provocan
1 Seis niveles desde el 70% de las muertesy
pueden durar mas de una
FO a F6. hora.
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Numero en la

escala Intensidad Velocidad del viento Tipo de dafos
60-100 km/h Dafos en chimeneas, rotura de ramas, arboles
FO Vendaval ~ ~
40-72 mph pequefios rotos, daqos en sefales y rotulos.
El limite inferior es el comienzo de la velocidadd el
100-180 km/h viento en un huracan. Arranca partes de algunos
F1 Tornado moderado :
73-112 mph tejados, mueve coches y auto-caravanas, algunos
arboles pequeios arrancados.
Dafos considerables. Arranca tejados, casas débiles
: 180-250 km/h : )
F2 Tornado importante destruidas, grandes arboles arrancados de raiz,
113-157 mph : : :
objetos ligeros lanzados a gran velocidad.
250-320 km/h Darfos en construcciones solidas, trenes afectados,
F3 Tornado severo .
158-206 mph la mayoria de los arboles son arrancados.
Estructuras solidas seriamente dafnadas, estructuras
320-420 km/h - e
F4 Tornado devastador con cimientos débiles arrancadas y arrastradas,
207-260 mph )
coches y objetos pesados arrastrados.
Edificios grandes seriamente afectados o derruidos,
: . 420-550 km/h : : :
F5 Tornado increible coches lanzados a distancias superiores a los 100
261-318 mph ~
metros, estructuras de acero dafadas.
F6 ocrioseadlalimconcebible  319-379 mph www.Restrageionmalsolu  ta de toda estructura humana



Tornados

En el mundo

o EE.UU, Canad4, Australia, Norte de la India, Argentina, Japon, Este de
China, Francia, Gran Bretaia, Rusia, Ucrania
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Heladas
N

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon

Rayos

Tornados

Tempestades tropicales
Heladas

Inversion térmica
Sequia
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Heladas

_
o una helada ocurre cuando la
temperatura del aire cercano a la
superficie del terreno disminuye a

0T o menos, durante un tiempo RN Gty
mayor a cuatro horas.

71 Generalmente la helada se
presenta en la madrugada o
cuando esta saliendo el Sol 1

o La severidad de una helada
depende de la disminucion de la
temperatura del aire y de la
resistencia de los seres vivos a
ella.



Heladas

Comportamiento horario de la

TO

Temperatura "C

Hora Local
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Heladas
o2

Disminuyen su ocurrencia Favorecen
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Clasificacion de Heladas
| 26 |

TIPOS DE HELADAS
. HELADA POR HELADA POR HELADA POR
ORIGEN CLIMATOLOGICO ADVECCION RADIACION EVAPORACION
. HELADA PRIMAVERAL HELADA OTONAL
EPOCA DE OCURRENCIA Extemporinea) Temprana] HELADA INVERNAL
ASPECTO VISUAL HELADA BLANCA HELADA NEGRA
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Inversion térmica

Situacion normal

e

ATMOSFERICOS
Tempestades de granizo
Huracanesy tifon

Rayos

Tornados

Tempestades tropicales
Heladas

Inversion térmica
Sequia

Inversion térmica
e muy flo.
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Sequia

LA NINA 1998
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Sequia

- Periodo prolongado
de precipitaciones
excepcionalmente
bajas, amenazando
a personas,
animales y plantas.

- Genera problemas
de alimentacion.
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Fendmeno de La Nina
EN

OCFAN TEMPERATURES (°C) ”_ -
EL NINO LA NINA La Nina Conditions
Jan-Mar 1998 Jan-Mar 1989 . -
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Fendmeno El Nifo
B e

Situacion Normal Situacion El Nifo
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Efectos Mundiales Nino - Nina
| 32 |

o Regiones que muestran incremento en precipitacion (azul) y condiciones-de—

sequia (naranja) durante las fases El Nifio (a) y La Nifa (b) del fendbmeno
ENOS
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