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Listado 1 
Soluciones 

Cálculo III (521227) 
      

1. ( ) ( ) ( ){ } ( ){ } ( ){ }870:,5,316430:, 2222
__

≤≤∧=∈∪∪≤++−≤∈= yxIRyxyxIRyxA
( ) ( ) ( ){ } ( ){ }870:,16430:, 2222 ≤≤∧=∈∪≤++−≤∈=′ yxIRyxyxIRyxA  

( ) ( ) ( ){ }2 22, : 0 3 4 16A x y IR x y= ∈ < − + + <
o

 

( ) ( ) ( ) ( ){ } ( ){ } ( ) ( ){ }2 22 2, : 3 4 16 , : 0 7 8 3,5 , 3, 4Fr A x y IR x y x y IR x y= ∈ − + + = ∪ ∈ = ∧ ≤ ≤ ∪ −

( ){ }
__

3 2 2, , : 4B x y z IR x y z B′= ∈ + ≤ ≤ =  

( ){ }4:,, 223 <<+∈=
°

zyxIRzyxB  

( ) ( ){ } ( ){ }3 2 2 3 2 2, , : 4 , , : 4 4Fr B x y z IR z x y z x y z IR x y z= ∈ = + ∧ < ∪ ∈ + ≤ ∧ =  
 

( ){ } ( ){ } ( ){ }010:,2,03:, 22
__

=∧≤≤∈∪∪≥∈= yxIRyxyIRyxC  

( ){ }3:, 2 >∈=
°

yIRyxC  

( ){ } ( ){ }010:,3:, 22
__

=∧≤≤∈∪≥∈= yxIRyxyIRyxC  

( ) ( ){ } ( ){ } ( ){ }2 2, : 3 0,2 , : 0 1 0Fr C x y IR y x y IR x y= ∈ = ∪ ∪ ∈ ≤ ≤ ∧ =  
 

( ) ( ){ }120:, 222 <+−<∈= yxIRyxD
o

 

( ) ( ){ } ( ) ( ){ }0,0,01:,120:, 2222
__

∪
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∈=∧=∈∪≤+−≤∈= INny

n
xIRyxyxIRyxD

( ) ( ){ } ( ){ }0,0120:, 222 ∪<+−≤∈=′ yxIRyxD  

( ) ( ) ( ){ } ( ) ( ){ }22 2 2 1, : 2 1 , : 0, 0,0Fr D x y IR x y x y IR x y n IN
n

⎧ ⎫= ∈ − + = ∪ ∈ = ∧ = ∈ ∪⎨ ⎬
⎩ ⎭

] [2,1=
o

E  

[ ] { }02,1
__

∪=E  

] ] ( ){ }0,0,1:2,1 ∪
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∈=∈∪=′ INn

n
xIRxE  

( ) { } 10, 2 : ,Fr E x IR x n IN
n

⎧ ⎫= ∪ ∈ = ∈⎨ ⎬
⎩ ⎭
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( ){ }41:,,, 22224 <+++<∈= uzyxIRuzyxF
o

 

( ){ } ( ) ( ){ }2,1,1,1;0,0,0,041:,,, 22224
__

∪≤+++≤∈= uzyxIRuzyxF  
( ){ }41:,,, 22224 ≤+++≤∈=′ uzyxIRuzyxF  

( ) ( ){ } ( ) ( ){ }4 2 2 2 2 2 2 2 2, , , :1 4 0,0,0,0 ; 1,1,1, 2Fr F x y z u IR x y z u x y z u= ∈ = + + + ∨ + + + = ∪

 

( ){ }3:,, 3 >∈= zIRzyxG
o

 

( ){ } ( ){ } ( ){ }00,10:,,2,0,03:,, 23
__

=∧=≤≤∈∪∪≥∈= yxzIRzyxzIRzyxG  
( ){ } ( ){ }00,10:,,3:,, 23 =∧=≤≤∈∪>∈=′ yxzIRzyxzIRzyxG  

( ) ( ){ } ( ){ } ( ){ }3 2, , : 3 0,0, 2 , , : 0 1, 0 0Fr G x y z IR z x y z IR z x y= ∈ = ∪ ∪ ∈ ≤ ≤ = ∧ =  
 

( ){ }010:, 2 >∧<+<∈= xyyxIRyxH
o

 

( ){ }
__

2, : 0 1 0H x y IR x y xy H ′= ∈ ≤ + ≤ ∧ ≥ =  

( ) ( ){ } ( ){ } ( ){ }, : 1 0 ,0 : 1 0, : 1, 0Fr H x y x y xy x x y y y= + = ∧ ≥ ∪ ≤ ∪ < ≠  
 

( ){ }
__

2, :I x y x y x I ′= ≤ ≤ =  

( ){ }xyxyxI
o

<<= 2:,        

( ) ( ){ } ( ){ }2, : 1 , : 0 1Fr I x y y x x x y y x x= = ∧ ≤ ∪ = ∧ < <  
 

4.  
i) 0  
ii) límite. existeNo  
iii) 2   
iv) 0  
v) 0  
vi) límite. existeNo  

 
5.  

i) f  continua en 2IR . 
ii) f  continua en 2IR . 
iii) f  continua en todo 2IR  excepto en el origen. 
iv) f  continua en 2IR . 
v) f  continua en todo 3IR  excepto en el origen. 
vi) f  continua en 3IR . 
vii) f  continua en 3IR . 

               


