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Calculo 111 (521227)

1. Elvolumen especifico V , la presién P y latemperatura T de un determinado gas
estan relacionados por:
RT a

P=——-—donde «, R son constantes.
V_§ V? “py
or oP oV , - oT \( oP \ oV
Hallar —,— y —, ademas verificar que | — | — | — |=-1.
oP ov ~ oT oP \oVv \ oT

2. Paralafuncion f(x,y)= (x3 —2xy?, X+ y) ,V(x,y)e IR?y el punto X, = (1,-1).

i) Probar que f esinversible en vecindades de X,.
iy  Calcular J f(Y,).
iii) Hallar una aproximacion afin para f en vecindades de Y, .

3. SeaT:IR* > IR®
T(u,v)=(x,y) concomponentes x=u e y =uv.
i) Mostrar que la transformacion T no posee inversa.

ii) Mostrar T que es localmente inversible en una vecindad del punto (11),

con inversa T * diferenciable, pero que en cualquier vecindad de (0,1) la
aplicacion T no es inyectiva.

4. Mostrar que cerca del punto (x,,Y,,U,,V, )= (L111) se puede resolver el sistema:

XU+ yvu’® =2
xu® +y2v* =2

de manera Unica para u =u(x,y) y v =Vv(x,y). Calcular a—— — Yy — en (11).

http://www.udec.cl/—egavilan/ 1/3




5. Probar que cerca del punto (X,, Y, 2y, Uq,V, ) = (1,1,0,% ,0) se puede resolver el

sistema:
x? —ycos(uv)+z> =0
x> +y® —sin(uv)+22* -2=0
xy —sin(u)-cos(v)+z =0
de manera Unica para X,y y z

como funciones de u y v. Ademas encontrar %(%O)

6. Mostrar que el sistema:
X*—y?+u?+2v*-5=0
X*+y*—u?-v?+4=0

Define implicitamente a u =u(x,y) y v=v(x,y), con u(01)=2 y v(0,1) = 1.
Ademas encontrar las diferenciales Du(0,1) y Dv(0,1) y la derivada parcial de

o%v
segundo orden—(0,1).
OX
7. Sea f :IR — IR una funcion de clase C' y sea:

u=f(x), v=—y+x-f(x).

Si f(x,)# 0, probar que esta transformacion es inversible cerca de (x,,y,) y que
la inversa tiene la forma:

x="f7u), y=-v+u-f*u).
8. Sean f,g:IR* — IR, definidas por:

Xy

W y g(X, Y):‘X‘+‘Y‘

f(xy)=

Probar que la funcion F =(f,g) es localmente inversible en cada punto de

A={xy)eIR?:(x-8) +(y-3) <1}.
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9. Considerar la funcion F(x,y)= ((x - y)z,x—j, y#0.
y

i) Probar que F admite inversa local en vecindades U, de (-11).
ii) Sea F*:V, < IR* > IR?, (x,y)=(g(u,v),h(u,v)) la inversa local de F,
calcular la razon de cambio de h en (4,1) en la direccion del vector

2i-].

10.Sea F:IR* > IR
(u,v) F(u,v)
oF

una funcion de clase C? que satisface aﬁ+ b—=0.
ou ov

i) Verificar que la ecuacion F(x —az,y— bz) =0 define a la variable z
como funcion de clase C* de las variables x e y.

i) Hacer ver que las derivadas parciales % y % cumplen con la
X

relacion a@+ b@ =1.

ox oy

11. Dada la ecuacion eV +2z =X’y + xy’ +xy + X+ y+4.

i) Probar que esta ecuacion definea z como funcion de clase C*de x e
y en una vecindad del punto (~1,0,1).

ii) Para (x,y) en unavecindad V de (-1,0) sea z = g(x,y) lafuncién
definida anteriormente. Verificar que el punto (— 1,0) es un punto critico
de g.

iii) Mostrar que para (x,y)eV se cumple que:

(&7 +2)-z, =+ 2xy+y’ +y+1
(ex*y+Z + 2)- z, =—e"" 4 2xy +x* +x+1
Iv) Usando lo anterior hallar los valores de z

4 y z,enel punto

XX ! xy’zyx

critico (~1,0) y deducir su naturaleza.
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