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Calculo 111(521227)

Reauerde que f esdiferenciable en (x,, y,) S

(i) Es ontinuaen (X, yo)-

3) 3l F@) =1 (o)~ Fo (Toyo) (@ =20)=fy (To:90) (y=40) _
(@) 3lim 1@9)— @)l =0

Algunas propiedades :
x fdiferenciable = f continuaen A
* Parciales C' envecindades de A = diferenciable en A
x No existe alguna derivada parcial = NO diferenciable.
x E'c. Plano Tangente o Buena AproximaciOn Lineal :
z=g(x,y) = f %oy Yo) + fr %0, Y0) (@ — o) + f (Ko, Y0) (Y — ¥o)
obien fu (o, Yo) (@ = o) 4+ fy Xos ¥0) (Y — o) + f2 %o, ¥0) (2 — Z0) + f(20) =0
x Recta Normal ala Super ficie enun punto dado :

(7,y,2) = (To, Yo, 20) + 1 f(Zos Yo, 20)

(#°—v°)
1.Sea f : R? = R, definida : f(z,y) = {xy x2852 ’ ((x,y));é ((%’ ?)
) x?y = ?

Calcular % (0,0)y ;;gy (0,0).

2.Analicediferenciabili dad e las sguientesfunciones & el punto dado

(@) £ = VIl en @) = (0,0)
[ @ #00
e ={7 o
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N o) — 4 2 (@) #(0,0)
(c) fz,y) { U e 0

(d) f(2,) = { (o= yfeos(55), w#e

0 Y=
3.Determine silas siguientes funciones son clase C' ono :

{%—I—&IE—Q?J—FZ—FE), (.T,y,Z);A(O,O,O)

() f(z,y,2) = 5 . (2,y,2) = (0,0,0)

i) f(z,y) = ;i?zz,(x,y)#(0,0)
S { 0, (z,y)=1(0,0)

4. Hallar la ecuaciOn del plano tangente a la super ficie z = 2% + y* en el punto
(3,1, 10).

5. Parala funcion f dela pregunta 1, hallar la ecuaciOn del planotangente a su gréfica
en el punto (1,1,0. (Claramente primero hay q verificar si esdiferenciable o ng

6.Con f(x,y) = { 2&65— Y z i iencuentre la ecuaciOndel planotangente a su gréfica

en lso siguientes puntos : (i) (X, ¥o) = (0,0)
(“) (%o, yo) = (27 2)
(111) (X0, yo) = (0,2)

7. Sea z3y*z = 12 una super ficie de nivel en R3. Encontrar las ecuaciones de Pano
tangente y recta normal a la super ficie en el punto X, = (1,-2, 3).

8. Encontrar la derivada direccional de f(z,y, z) = 2° + y? + xyz? — zx en el punto
(1,2,3) segln la direccidn del vector (1,-1,0). ¢En qué direcdén es méxima la derivada
dirreccdond?:Cua es eseaor maximo?

9. Encontrar una drecdopn en la cua la derivada drecaond de f en (1,1) sea nuda con
3

o { 0 2100
0, (z,9)=1(0,0)
222y
10. Sea f(z,y) = { wity® (z,y) # (0,0) , pruebe que la derivada direccional de f
0 , (z,9)=1(0,0)
existe en cualquier direccion.
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11. Sea f : R? — R, definida por f(x,y) = { 242 0 (z,y) # (0,0) :
0 ) (w,y):(0,0)

i) Estudie si f continuaen (0,0).
i1) ¢E's diferenciable en (0,0)?
ii1) Calcule la derivada drecdond def en (0,0) conrespecto av=1+ 2j.

(
(
(
(iv) Encontrar la ec del planotangenteala grafica defen e pto(1,1, %)
(v) Calc.laraznde cambiode fwn (1,1)enladireccionde2i + j.

(

vi) Hallar la direccion enla que f crece mas rapidamente en la direccion (1,1)
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