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Listado 2
Derivadas Parciales y Diferenciabilidad
Calculo 111 (521227)

x*+y
1. Sea f:IR® - IR definidapor: f(X,y)=4x*+y’
0,y =—-x?

y # —x?

ysea C ={(x,y)e IR? : y=—x2}

i) Estudiar la continuidad de f en cada punto de C.
ii) Hallar, si existen, f (11)y f,(L-1).

2. Seaf :IR?> — IR, definida por:

X+4[xQ+y),x—y=1

f(x,y)= 2,x—y=1x>0
0,x-y=1x<0

Analizar la continuidad de f en todo IR?.

3. Sea g:IR* - IR definida por:

oty =0+ )Sm(iyzj’(x, y)=(00)
=(00)

0,(x,y
i) Mostrar que g es diferenciable en todo IR?.
i) Hallar la ecuacion del plano tangente a la grafica de g en los

puntos (0,0,0) y (1,2,55in %)

Xyt
4. Sea f:IR* - IR definida por: f(x,y) =1 x2 +y (X y)=(0,0)

0,(x,y)=(00)

Demostrar que f es clase C' en todo IR®.
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XX () (00)
5. Sea f, :IR? — IR definida por: f (x,y)= X" +]y|" Y ’
0,(x,y)=(00)

¢ Paraqueé valores de p lafuncion f es diferenciable en (0,0) ?

6. Sea f:IR? - IR definidapor: f(x,y)=1" x71y?

0,(x,y)=(0,0)
2 2
Calcular ﬂ(0,0) y o't (0,0).
0yox oxoy
7. Sea f :IR* — IR definida por:
2 1
f(x,y)= (X - Y) COS'(x—y]' y#X

0,y=x

i) Estudiar la continuidad de f en IR®.

ii) Calcular Z;(x y) en todo IR?.

iif) Estudiar la continuidad ?y(x y) en IR

iv) Analizar la diferenciabilidad en el punto (0,0).

2X+ Y,y #X

8. Sea f :IR?> — IR definida por: f(x, y):{
6,y =X

Analizar la diferenciabilidad y encontrar la ecuacion del plano tangente
(cuando corresponda) a la gréficade f en (x,,Y,, f(X,,Y,)) para:

i) (XO’ yo): (010) i) (XO’ yo): (2'2) ii) (% yo): (0.2)

9. Sea f:IR® — IR definida por:
Xyz

f(xy.2) = m”x—ZWHE(X,y,Z)i(o,o,o)

5,(x,y,2)=(0,0,0)
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i) Analizar la continuidad de f en el origen.

ii) Calcular f,, f, y f, entodo IR®.
i) Analizar la continuidad de las derivadas parciales en todo IR®.
iv) Analizar la diferenciabilidad de f en todo IR®.

2 a3 1 2
10. Sea f:IR? — IR definida por: f(x,y) =1~ S|n[xj+y x#0

0,x=0
. of .
i) Calcular x donde exista.
X
i) Analizar la continuidad de Zf en el origen.
X
iii) Analizar la diferenciabilidad de f en el origen.
11. Sea f :IR* > IR definida por: f(x,y)=3/xy

)] Estudiar la existencia de las derivadas parciales de f en (0,0).
i) Estudiar la existencia del limite siguiente:

lim ((0.0)+ h(a, b))~ £(0,0) ,cona,belR.

h—0 h

12. Sean f , g las funciones definidas por:
Ly3+3x—2y v(x,y)=(0,0) iv(x y)#(0,0)
fy)=9x2+y? Y g Y) =k 4yt ’
0.(x.y)=(0.0) 0.(x,y)=(0,0)

Determinar:
i) El limite de f en (0,0).
ii) El limite de g en (0,0).
iii) Las derivadas parciales de f en (0,0).
iv) Las derivadas parciales de g en (0,0).
) Si f esdiferenciable en (0,0).

vi) Si g es diferenciable en (0,0).
vii) Si g es declase C' en IR?.
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