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Célculo Vectorial |l
Calculo |11 (521227)

1. Sea C:[0,]® IR’ lacurvadefinida por C(t):é%t,&,%tzg.
4]
1) S f ese campo escalar definido por f(x,y,z) =xy+4z. Expresar como
unaintegral smpledefinida, sin evaluar, laintegral of dr .

C

ii) Evaluar laintegral delinea ¢ >dr, donde F esel campo vectorial definido
C

por F(x,y,z)=(2z,z,x+Yy).

2. Sean C, e segmento orientado desde e punto (0,4) al origen, C, € arco dela
pardbola y=x" que va desde e origen al punto (24) y C=C,EC,. Evaluar la
integral (Pydx+ 2(x2+ y)dy.

C

3. Sea S lasuperficie parametrizadapor F (u,v)=(u,u+v,u®)," (uv)i [03 [0.9.

i) Caleular |[F,” F,|.
ii)  Encontrar la ecuacion del plano tangentea Sen F(2,1)=(2,3,8).

4. Considerar la superficie del problema anterior.

i)  Expresar € areadelasuperficie S como unaintegral doble definida.
i) Expresar (pf dS, donde f esta dada por f(xy,z)=y-x, como una
S

integral doble definida.
0
i) S F(x,y,z):(z, y,4x22),calcular @y nds
S
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5. Sea S la porcion de la superficie z=5- 2x- y que esta por sobre € rectangulo
R=[0,2]" [0,3] contenidoen e plano xy.Evaluar (gf2x+y+z)dS.
S

6. Sea S la superficie {(x,y,2)1 IR:x*+y*+7 =16, x* 0,y* 0,z 0}, orientada
con vector normal unitario con tercera componente positiva. Dado € campo
vectorial F:IR°® IR’ definido por F(x,y,z)=(x- z,y,x+2), sin parametrizar

U
la superficie, determinar € valor delaintegral de superficie @f *ndS.
S

7. Evaluar la integral de linea (‘)(5x3- 8x2y)dx+(7y3+8xy2)dy, donde D es €
D
circulo centrado en e origen y deradio 3 con borde orientado positivamente.

(12,3
8. Sea f(x,Y,2) =x’y’z, Evaluar laintegral ( (‘))Nf >ar .
111

9. Elcilindro x*+y® =2x encierra una porcion de superficie S en la hoja superior

de cono z° = x* + y?. Evaluar laintegral (‘dx“ - yhHyPz? - 22X +1)dS.
S

10. Evaluar laintegral (jﬁx2 +2yz)dS, S S eslapartede plano 2x+y+2z2=6 que
S

seencuentraen el primer octante.

0
11. Caleular (pf *dS, s F ese campo definido por F(x y,z)=(yz,xzxy) y S
S

es la superficie del tetraedro limitado por losplanos x =0, y=0, z=0 y
X+y+z=a,con a>0.

12. Sea K €l disco cerrado del plano de centro en (0,0) y deradio R . Evaluar

O x’ydx+xy* dy considerando la linea K orientada en sentido antihorario.
1K

13.Sea F d campo vectorial F(x, y,z)=(x*,0,0). Calcular e flujo del campo vectorial
atravésdelaesfera S, orientada exteriormente, deradio 1y centrada enel origen.
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14.Sea S la semi-esfera x*+y*+2z*>=a% z30 vy sea F:IR°® IR* d campo
vectorial definido por F(x, Y, z):(y+z,z+2x,x+ y). Verificar la igualdad del
teorema de Stokes, considerando a S en sentido antihorario.

15. Sea D laregién del primer octante limitada por los planos coordenados y por las
superficies y+z=4 y x*+y?=16. Sea S la superficie de D, orientada con
0 v U v
normal exterior. Hallar @@ *ndS, donde F(x,y,z)=2xzi- xy |- 2> k.
S
16. Calcular, aplicando e teorema de Green, laintegral curvilinea

J2xy+3senh x) dx+(::"»x2 - 8y)dy
C

alolargo de la curva cerrada C, que es € borde dirigido positivamente de la
region R del plano limitado por € ge y, ylascurvas y= g(x), y= g(x)+cosx,

donde x1 ﬁlO,%lé, Yy ¢ ?%E@ IR esuna funcion continuay positiva.

&

17. Calcular, mediante el teorema de Stokes, laintegral curvilinea

I =dy- z)dx + (z- x)dy + (x- y)dz,

. ., X z
donde C es la curva interseccion entre _+By+_:1 y los planos coor denados
C

a
orientada en sentido antihorario; a, b y ¢ son constantes positivas.

U U U
18. Hallar € flujo del campo vectorial F(x, Y, z):xi+ y j+ zk atravésdelacara
externadelaesfera (x- 1)°+(y- 2)° +(z- 3)* = 25.

8 v
19.Hallar @N  FxdS, donde S es la superficie sobre la semi-esfera
S

x*+y*+z>=4; z>0 acotada por € cilindro de ecuacion x*+y®> =1 y F esta
A

v U
dada por F(x, Y, z)=zi+ Xy j+ xk.

. U
20. Encontrar el valor delaintegral de superficie (N~ F xndS, donde S esla parte
S

dd plano x+y+z=1 encerrada por € cilindro x*+y*=1 con

V] V] U]
F(x, y,z)= yzi+xy j+ xk.
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21. Verificar laigualdad en el Teorema de Stokes dados F(x,y,z)=(y- zxy) yla
superficie S que corresponde a la parte del cilindro x* +y? =1 entre los planos
z=-1y z=x+2; con el vector normal orientado exteriormente.

22.Considerar e campo vectorial F:IR*® IR® definido por la formula
0 0 0
F(x,y,z)=(x2- y)i+4zj +x’k 'y S la superficie del  cono truncado
z=4/x*+y? con 1£z£ 2.

i) Calcular € flujo del campo N” F atravésdela superficie S que esta
orientada con vector normal exterior.

i) Calcular la circulacion del campo F alrededor de la curva

C,:xX*+y?=4, 2=2 ,es decir evaluar OF »dr, considerando a C; en
C
sentido antihorario.

i) Escribir laférmula entregada por €l teorema de Stokes para €l campo F y
la superficie S para deducir el valor delaintegral de linea (- >dr , donde

C,

U v oo .
C, eslacurva parametrizada por r(t) = cost xi +sent xj +k ,con t1 [0,2p].

23.Sea W la region del espacio interior al cilindro  x*+y®* =2y, acotada
inferiormente por € plano xy y superiormente por € paraboloide

z=4- x2+y?. Sean S la superficie W y F(x y,z)=[3x y? xy). Calcular

U
flujo (@F * dS con S orientada exteriormente.
S

0 o0
24. Dado & campo vectorial F(x,y,z)=(x? +senz)i +(xy+ cosz) | +e’k, usar

U
teorema de Gaussparaevaluar (qf * dA, donde S eslasuperficie que
S

limita al slido acotado por & plano xy, € cilindro x> + y> =4 yd plano

U
X+2z=6:; n eslanormal exterior a S.

25. Calcular ()/1+4x° +4y®dS donde S esla parte del paraboloide z=8- x*- y?

S
acotadapor z= x> +3y°.
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y v,
X+ y? X% +2
de Stokes para calcular e trabajo a lo largo del desplazamiento dado por

0 0
26.Sea F ¢ campo de fuerzas F(x,y,z)=- j +zk, usar e teorema

U U U .
r(t)=2cost» +sintxj +(3+sint)k donde ti [0,2p]. ¢(Es e campo F un campo
vectorial conservativo? ¢Por qué?.

27.Sea F e campo vectorial F(x,y,z)=(yz- xz yz2) y la superficie S= S E S, con
S ={x .21 IR:z=2-x-y%2z3 0y S ={(xy.2)l IR®:x2+y*=2,0£2£8.

y U U
Hallar el valor de @\~ F xndS, donde n eslanormal exterior a S.
S

i) Directamente, parametrizando la superficieS.

i) Usando €l teorema de Gaussy €l teorema de Stokes.

28. Calcular (F >dr,con F(x y,z)=(2y,z3y)y C eslacurvainterseccién de
C

x? +y?+ 27> =6z con € plano z=x+ 3, orientada en sentido antihorario vista
desded origen.

29. Sea F e campo vectorial F(x, y,z)=(x, 3xy,- 2z) y la superficie S=S E S, con

S ={(x .21 IR :x2+y?=2x,0£z£1y S ={(xy,2)] IR®*:x2+y?£2, 2=0}.

U u
Hallar el valor de @JF *ndS, donde n eslanormal exterior a S.
S

) Directamente. i) Usando el teorema de Gauss.
. 0
30. Hallar " F>ndS con F(x,y,2)=(y- z yz- x2),s S corresponde a las caras
S
U
del cubo [0,2] [0,2] [0,2] queno estan en e plano xy y n eslanormal exterior.

31. Determinar € valor de (ydx+zdy+xdz, s C esla curva interseccion de las
Cc

superficies x* +y* +z*> =a’y x+y+z=0,recorridaen sentido antihorario.

32. Determinar @ flujo de F(x,y,z)=(x,- 2y,3z), atravésdelafronteradelaregion
acotadapor x=y® y z?=4- x orientada exteriormente.
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33.Un campo escalar Y de clase C' tiene las propiedades [NY[’ =4y vy

NxXY (N ))=10Y . Calcular @%ds, donde S es una esfera unitaria y %
Sqn n
es la derivada direccional de Y en la direccion de vector unitario normal

exterior a S.

34.Sea S la superficie del cubo den centro en € origen, de aristas paralelas a los
ges coordenados y longitud 2, orientada exteriormente. Dadas las funciones

u(x,y,z) =cos(px)+92° y v(x,y,z) =3x+y’. Calcular @‘)uﬂ—vuds, aqui ‘ﬂ_\: esla
S 9qn in
derivada direccional de u en la direcciéon del vector unitario normal exterior ala

superficie del cubo.

U U U
Xi +yj +zk

(x2 +y? +22)3/2 ’

35.Sea F(x,y,z)= para (x,y,z)* (0,0,0).

0
i)  Calcular @ flujo (gf *ndS del campo F atravésde una esfera deradio a
S
centrada en el origen y orientada exterior mente.

i) Hallar la divergencia del campo, NxF .

iii) En la teoria electromagnética, el campo eléctrico creado por una carga
q

€

puntual g, ubicadaen el origen esE =

F , donde g, es una constante.

v

Usar partei), ii) y el Teorema de Gauss para calcular € flujo (g ndS en
S

los siguientes casos:

S esunaesfera centradaen el origen.

S esla esfera unitaria de centro en e punto (2,0,0).

2 2
S esel dipsoide o+ Y+ Z =1,
2 4 9
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