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Calculo Vectorial |
Calculo |11 (521227)

1. Considerar e campo vectorial F(x,y)=(xy,x*- y?) y la circunferencia
unitaria, en la que el punto inicial es (1,0) , recorrida en sentido antihorario.

Encontrar @F >dr .
2. Sea F(xy,z)=(3x2 +6y, 6x- 2yz 3x*z- y?). Encontrar | = F xdr donde G
G

es el arco dela curva interseccion delas superficies x> +y? =1, x+y+z=1 que
unelos puntos A=(1,00) y B=(010) y queesta bajoel plano z=0.
3. Calcular Qydx+ ydy+ zdz, alo largo del arco de hélice C de paramétrizacion
C

Xx=4cost, y=4sint, z=3, 0EtE£2p.

4. Sea F(x,y)=(exy2+3x2y,2yex+x3). Calcular, s es posible, la funcion
potencial.

5. Hallar una funcién potencial para e campo vectorial dado por
F(x y,z) = (2xyz, X2z + 2ye?, X%y +y?e?).

6. Sean C, y C, doscurvassimplesy cerradasen € plano xy, diguntasentres,
con sentido antihorarioy C, contenidaen la region encerrada por C,. Sean

p(x, y) y q(x, Y) de clase C' en un abierto A que contiene ambas curvasy la
ip _ g

region entre ellas, talesque — = —. Verificar que @pdx+ qdy = @pdx + qdy -
ﬂy ﬂX C C,
7. Calcular ¢ y dx - X dy, donde ? esla €elipse de ecuacion x_2+y_2:1
: Oy ey ' 6 9

g
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8. Calcular € trabajo realizado por una particula sometida al campo de fuerzas
F(x,y) = @ - y°)i +(cosy+x°)] que recorre la circunferencia unitaria C, en
sentido antihorario.

9. Considerar el campo vectorial F(Xx,y)= y . X - j+32°k y lacurva

X2+y2 X2+y

C de parametrizacion: x=t, y=€+t>-1 z=t+3. Calcular € trabajo
necesario para llevar una masa unidad a lo largo de C desde € punto
P,(- 1-1,2) al punto P,(11,4).

10. Integrar f(x, Y, z): Xyz alolargo delas siguientestrayectorias:

i) C(t) = (et cost, e'sent 3), t1 [0,2p]
i)  C(t)=(cost,sent,t), tT [0,2p]
i) C(t) 883t2,2t2,tg, ti [0.]

:85
11. Caleular (Jy- 2)dx+(z- x)dy +(x- y)dz, donde C es la interseccion de
C

las superficies x2 +y* =a’ y §+§=1, con a y h positivos.
a

U

U v
12. Sean F el campo vectorial F(x,y,2z)= (x2 - yz)i +(y2 - ZX)j +(z2 - xy)k y ¢
la curva que se encuentra en € primer octante como interseccion de los
cilindros x*+z°=1 e y?+2z*=1. Indicando una orientacién para esta

trayectoria, calcular (‘QF xar .

13. Calcular la integral de linea de F a lo largo de cualquier curva C que

encierra al origen, recorrida una vez en sentido positivo con respecto al vector
V] U]
Xi

Y]
ey ey

14. Caleular (Yx+2y)dx+ydy, s Ceslaeipse x> +4y?=1 recorrida en sentido
C

0
k,donde F estddada por F(x,y)=

antihorario:

i) Directamente parametrizando la curva.
i) Usando el teorema de Green.
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15. Determinar e valor de dx2 - yz)dx+(y2- xz)dy+(z2 - xy)dz, donde g esla
[¢]
curva interseccion de las superficies x? +y? +z> =a’y x+y+z=0.

16. Evaluar ()y? dx- x* dy para los siguientes casos:
C

i)  Ceslapartedelacircunferencia x?+y? =1 que va desde (01) hasta
(1,0) en sentido antihorario.
i)  Cese segmento derecta que va desde (01) hasta (1,0).

17. Mostrar que la integral (‘)’szenydx+(x2 cosy- 3y2)dy es independiente de la
C

trayectoria. Evaluar la integral sobre alguna linea orientada desde A(- 1,0)

hasta B(51), directamente parametrizando dicha linea. Luego usando la

funcion potencial evaluar nuevamente la integral comprobando asi €l valor
antes obtenido a través de la parametrizacion.

18. Calcular ¢ >dr , donde F sedefinepor F(x,y,z)=(2z8x- 3y3x+y) y L esd
L

borde orientado positivamente de la placa triangular ABC , siendo (1,0,0),
(01,0) y (0,0,2) las coordenadas de los puntos A, By C respectivamente.

19. Dadas la funciones p(x, y):L+ 2y 'y q(x, y): y +Xx. Calcular

X2 +y2 ’X2+y2
Opdx+qdy, donde C es la elipse 9x*+4y* =36 recorrida en sentido
C
antihorario.
20. Considerar las funciones p y q del problema 19. Determinar € valor de

Op dx + gqdy, sabiendo que C esel arco dela elipse 4x* +9y* =36 en el primer
C

cuadrante que une (3,0) con (0,2).

U U 0

21.Sea F : IR® ® IR® definida por: F(x,y,z)= 2xyi+(x2 +1)j+6z2 k ysealacurva
g con representacion  paramétrica g: [0,4p]® IR®, donde
o(t) = (2cost,2sent, ). Calcular @: xdr .
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22. Calcular la integral de linea del campo vectorial F = piJ+qT, donde
p(x, Y):xy y q(x, y)=x- y sobre la curva correspondiente a la frontera del
dominio D :[0,1]’ [],3] orientada en sentido antihorario.

23. Calcular laintegral delinea (Rxy dx + x? dy , cuando C eslacurva queuned

C
origen O(0,0) con e punto A(2,1) en los siguientes casos:

i) C ese segmento orientado quevadesde O hasta A.

i) C esdl arco dela parabola que pasa por ambos puntosy es simétrica
con respecto al ge y.

iii) C es d arco de la parabola que pasa por ambos puntos y es simétrica
con respecto al ge x.

iv) C eslalinea quebrada OBA, siendo B(2,0).

V) C eslalinea quebrada ODA, siendo D(01).

24. Evaluar la integral de linea d: xdr , donde C es la curva de interseccién entre
z=x*+y?> y x*+y®=1, 0Ex£1, 0£y£1, vista en sentido antihorario
desdela partesuperior del ez y F(x y,z)= (2xy°z3x*y2z+4z x?y® +4y).

25. Hallar el valor delaintegral curvilinea dex +3x2y2)dx +(x+2x%y)dy,sig es
g
la curva simple cerrada cuya traza es el cuadrilatero de vértices AlL1), B(30),

C(22) y D(03), recorrida en sentido antihorario.

26. Calcular (;-j:xdr donde ¢ es la curva de interseccién entre

x2+y?+72=2(x+y) y x+y=2con F(xy,z)=(y,zx).

27.Sea C la curva que se encuentra en el primer octante como interseccion del
paraboloide z=4- x*-y®> y d cilindro x*+y®*=4y. Una particula se
desplaza a lo largo de esta curva, acercandose al plano xy , bajo la acciéon del
siguiente campo gravitatorio:

U U U
Xityj+zk

F(xy.2)=- GmM eyt ]

DondeG, m y M son constantes. Calcular €l trabajo realizado por la fuerza.
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28. Determinar € trabajo realizado sobre un cuerpo que se desplaza desde el punto
P hasta el punto Q con coordenadas(4,0,0) y (0,0,4) respectivamente, sobrela
curva del primer octante que corresponde a la inter seccion entre las superficies

z=4- x y x*+y? =4x, bajolainfluencia del siguiente campo vectorial:

:?‘e X "y 29
&(x-22+y? (x- 22 +y? ' 5

F(xy.2)

29. Sea g una funcion real de variablereal, de dominio un intervalo abierto | delR,

continua sobre | y sea F:IR® ® IR® & campo vectorial sobre un abierto A de
V] U

IR? definido por F(x,y,z)=g(x*+y + Z) g?du+yj+ 2k .
(%]

i) S f(xy, z):lh(x2 +y2+ zz), y h(u)= ¢ g(u)du, probar que F =Nf .
’ u U v
i) Hallar un potencial para &l campo vectorial G(x, Y, z): X|2+y—J+Zk
X +y* + 7
iii)  Sea C la hélice de representacién paramétrica x =3cost, y =3sent,
z=6t parati [O,2p]. Determinar e valor delaintegral delinea:

A X dx + y dy + -
9()(2 +y2+ 22)3 (Xz +y2+ 22)3 (Xz +y? +22)3
30. ¢Cual esla longitud de la hipocicloide que tiene por ecuaciones parameétricas a
x=cos’t ey=sen’t, tT [02p] ?

dz.

31.Sea D un dominio simplemente conexo del plano, y f un campo escalar

. Jf f
armonico de clase C? en D.Demostrar que q‘q—dy- ﬂ—dx:O alo largo de
cix = Ty

cualquier curva C simple, cerrada y seccionalmente suave de clase C*
contenidaen D.

32. 1) Mediante el teorema de Green probar queel areadelaregion R
interior a una curva C cerrada, simple y seccionalmente suave de clase

C! esta dada por A(R) :%S@, yax -+ xdyy.
& a
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i) Sean Pl(xl,yl), Pz(xz,yz) y C e segmento orientado [Pl,Pz]. Verificar
que:
O YaX+xdy=xYy,- XY, .
C

i) Sean R(x,Y,),P,(%.Y,)........ P,(x,, y,) losvértices de un poligono.

Demostrar que el area encerrada por € es
1
E[(lez - X, y1)+ (X2y3 - Xsyz) Tt (Xn—lyn - Xnyn—1)+ (Xn Yi- XY, )] .

33.Sea F=F +F2:IR2®IR2 donde F, y F, estdn definidos por

-y X ®e -y x-1 0
F.(xy _y FolX, : H
e s R e s
Calcular F >dr, donde C es la elipse x?+4y? =4 recorrida en sentido
antihorario.
B2 . 2 17f 1°f _ 2
34.Sea f :IR“® IR unafuncidn declase C* tal que —-+——=0en IR".
X

Para cada r >0 considerar la circunferencia C, :x* +y? =r? recorrida una

vez en sentido positivo, y definir j (r):zl% Of dr paratodo r >0.
r

i) Probar que lim j (r)=1(0,0).

r®o
N . . 1 . ff i
i) Verificar quej r)=—cy —dx+—dy.
1) ZDrg fy
iii)  Deducir que] esconstantey quej (r)=f(00),"r>0.

35. Considerar la linea C de interseccion entre las superficies x> +y* + 22 =2a’ y
az=x"+y* (a>0) ye campovectorial F:IR*® IR® definido por laférmula

F(xy,z)= (2xyz, X°z+2ye’, X’y + yzez).

¢Por quélaintegral del campo F sobrelalinea C esnula?
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