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I. Analizar la naturaleza de los todos puntos criticos para las siguientes funciones:

i) f(x,y)=e*(siny-1)

ii) f(x,y)=x2y + xy?

iii) f(x,y,2)=x2+y?+2% +xy

iv) f(x,y)=2x? +3y? —4x+12y +14

) f(x,y)=xy—2x+y+1

vi) f(x,y)=2y® +3x? —6xy

viiy  f(xy,2)=(x+y+2)° =3(x+y+2z)-24xyz +27
viii)  f(x, y,z):(x+ zz)ex(yz”z*l)

iX) f(x,y,2)=x"+y? +2° + xyz

X) f(x,y,2)=x"+y*—xy+2> -2z

I1. Resolver los siguientes problemas:

1. Sea f :IR* - IR definida por f(x,y)=x*—-4xy+Yy®+20x+20y+10. Hallar
los extremos absolutos para f sobre la curva x* + y? +xy =12.

2. Sea f :IR?> - IR definida por f(x,Y) e’  Hallar el menor y el mayor
valor de f sobre el conjunto S = {(X y)e IR? :x? +y? < 4}.

3. Encontrar el maximo valor de la funcién f(x,y,z) = x+2y+3z sobre la
curva de interseccion del plano x—y+z =1 yel cilindro x* + y* =1.

4. El material de fondo para una caja cuesta el triple por m? de lo que cuesta el
material para las caras y la tapa. Encontrar la maxima capacidad de la caja

que se puede obtener si la cantidad total de dinero es de $12 y el m? de
material para el fondo cuesta $0.6.
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5. Sea f:IR* > IR
(x,y)~ f(x,y)=x*+y?> —xy+x+y, hallar los valores extremos de f
sobre el conjunto S = {(X Y)e IR:x<0,y<0AX+ y2—3}.

6. Sean f :IR* — IR una funcién diferenciable, P, = (a,b) un punto critico de f
y g: f(IR?)< IR - IR definida por g(t)= f(a+tx,,b+ty,), con P =(x,,y,)
un punto fijo de IR?, probar que t =0 es un punto critico para f .

7. Considerar la curva C como la interseccidn de las superficies

S, X' —xz—-y*+2° =1
S, :x*+2% =1

¢ Cudles son los puntos de C mas alejados del origen?
¢ Cuales son los mas cercanos?

8. Determinar la naturaleza de los puntos criticos de la funcién:
f(x,y)=(y-2)In(xy).

9. Encontrar los valores extremos de f(x, y) = x* — y? sobre el conjunto
S ={x,y)e IR? :x? +y? <1},

10. Considerar todos los triangulos rectangulos con perimetro fijo P . Determinar
las dimensiones de los lados de manera que se tenga el triangulo rectangulo de
mayor area.

11. La temperatura en un punto (x, Y, z) esta definida por la funcion
T(X,y,2)=x-2y+2z
) ¢ Existen extremos locales para T en IR®?

i) Hallar la mayor y menor temperatura sobre el conjunto

D={xy,2)eIR®:x* +y? + 2> <1},
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