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PRACTICA 11. Sistemas Lineales de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Problema 1. Reescriba las ecuaciones o sistemas de ecuaciones diferenciales como un sistema
de ecuaciones diferenciales de primer orden :

a) 2" + 1" +x = e, (*)b) 2" — '+ 3z =12, ) 2@ + 72" = cos(t),
2" —x+y = sen(t) N 2 =32+ 4y —x
){x/+3y/:0 ) ()e){y”:x'—y’er )
Problema 2. Usando la Transformada de Laplace, resuelva los siguientes (PVT).
a>{:17/':—x+3y, m(O)zQ,’ b){m/':2x—y+t2’ :p(O):4,7
y=-2z+4y, y0)=1 y =z, y(0) =
(*>C){x,’:2x+y+1, I(O)Zl,’ d){x,’:x—i’)y, x(O):—4,’
/ Y =x+y, y(0) =3 y =3r+y, y(0)=0
N e R SRS { sy <1 a0 =1 20 =6
z’—x+y, Z(0>:7 x—l—2y—y :07 y(()):6, y(0>_3

Problema 3. Verifique que {u,v} es un conjunto fundamental de soluciones de x' = Ax ;
encuentre la solucién general de la (EDO).

o ={( L ) (o ) =[x
o a={( 0 ) (T =[]

Problema 4. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios (mul-

tiplicidad igual a 1).

) ' =3z +y, z(0) = 2, (%) b) r=x— 2y, z(0) =4,
y =—6r—2y, y(0)=1, y =-2z+4y, y0)=75
o= -3z+3y,  2(0)=1, p=ots a0 =4,

’ ’ Z=x—-y, 2(0)=0,

Problema 5. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios (mul-
tiplicidad mayor que 1).

r=2r+2z  x(0)=2, ¥=-20—y+z  x(0)=4,
() a) ¢ ¥ =y, y(0) =1, b) ¢y =—az—-2y—2  y(0)=0,
Z=x+2z  2(0)=0, 2 =x—y— 2z z(0) =1,



Problema 6. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios (valores
propios complejos).
' _ r_

y=-z—y, y0)=1,
¥ =3r—y z(0) =0 N ¥=x—y x(
c 9 9 d 9
) { ’ yoy=1, 9 y(0)
Problema 7. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios (valores
propios con degeneracién 1).
(*) a) ¥ =3r—y, z(0) = 2, b) ¥ =y, z(0) = 4,
y =9z -3y, y(0)=1, y=-x+2y, y0) =1,

4

1

0) =4,
y = 5x — 1, 0) =0,

Problema 8. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios (valores
propios con degeneracién 2).

¥ =4dx — v, z(0) =2, ¥ =, z(0) =1,
a) ¢ vy =4dx—2z,  y(0)=1, (*)Yb) L v =z+vy, y(0) =1,
2 =2z, 2(0) = 0, d=x+y+z 200 =1,

Problema 9. Resuelva los siguientes PVI usando el método de valores/vectores propios y de
variacién de parametros.

(*) a) o= ty+e, z(0) = 0, b) ' =y+e, x(0) =4,
y/ :m_‘_y_eit? y<0) 207 y/: -, y(()) :07

(*) o) o =2r—y+e, 2(0)=0, Q) ¥ =x+2y+elcost, x(0)=0,
y =, y(0) =0, y =+ 3y + cos(t), y(0) =0,

Problema 10.

Un tanque contiene inicialmente 2 litros de agua y 5 g de sal en solucién. Agua que contiene
sal con una concentracién de 5 g/l entra al tanque a razén de 2 litros/hora. El agua fluye
de este tanque a un segundo tanque a una tasa de 2 litros/hora. El segundo tanque contiene
inicialmente 1 [itro de fluido con 10 g de sal en soluciéon. El agua del segundo tanque fluye
hacia el drenaje a una tasa de 1 litro/hora. Encuentre la cantidad de sal en cada tanque como
una funcién del tiempo y grafique las soluciones. Asumir que en todo instante la mezcla en
cada tanque se mantiene uniforme por agitacion.

(*) Problemas a resolver en clases de Préctica con el Prof. Ayudante.
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