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NOMBRE :___________________________________________ PTOS. :________
TIEMPO MÁXIMO : 45 MINUTOS              FECHA : Mi 27/04/11

(1)  Obtenga la solución general de la ecuación diferencial C  C œ !Ð%Ñ Ð#Ñ

(20 puntos).
Solución:

C  C œ ! Ê <  < œ ! Ê < Ð<  "Ñ œ ! Ê

< œ !
< œ !
< œ "
< œ  "

Ð%Ñ Ð#Ñ % # # #

"

#

$

%

 

ÚÝÝÛÝÝÜ
Por lo tanto

  con y constantes reales cualesquiera. CÐBÑ œ -  - B  - /  - / ß - ß - ß - -" # $ % " # $ %
B B ú

(2)  Resuelva el P.V.I. À

X  X  $X  X œ !w w w w w w

XÐ!Ñ œ "
X Ð!Ñ œ #w

X Ð!Ñ œ %w w

(20 puntos).
Solución:

  X  X  $X  X œ ! Ê <  <  $<  " œ !w w w w w w $ #

Observamos que  es una raíz del polinomio luego< œ " <  <  $<  "ß$ #

  <  <  $<  " À <  " œ <  #<  "$ # #

ÐÑ $ ÐÑ #<  <



2


# <  $<  "#

ÐÑ # ÐÑ#<  #<


 <  "
 <  "ÐÑ ÐÑ


!

De lo anterior tenemos que   À <  <  $<  " œ Ð<  "ÑÐ<  #<  "Ñ$ # #

Así

<  <  $<  " œ ! Ê Ð<  "ÑÐ<  #<  "Ñ œ ! Ê Ê
<  " œ !

<  #<  " œ !
$ # #

#œ
ÚÝÛÝÜ  ÈÈ

< œ "

< œ œ œ
< œ  "  #

< œ  "  #

"

#

$

#„ %%
# #

#„ # #È È

La solución general es À

X ÐBÑ œ - /  - /  - /" # $
B Ð # "Ñ B Ð # "ÑBÈ È

Consideremos ahora las condiciones iniciales

        XÐ!Ñ œ " Ê -  -  - œ " Ð‡Ñ" # $

X ÐBÑ œ - /  Ð #  "Ñ - /  Ð #  "Ñ - / Êw B Ð # "Ñ B Ð # "ÑB
" # $

È ÈÈ È

X Ð!Ñ œ -  Ð #  "Ñ -  Ð #  "Ñ- œ # Ð‡‡Ñw
" # $

È È      

X ÐBÑ œ - /  Ð #  "Ñ - /  Ð #  "Ñ - / Êw w B # Ð # "Ñ B # Ð # "ÑB
" # $

È ÈÈ È

X Ð!Ñ œ -  Ð #  "Ñ -  Ð #  "Ñ - œ % Ð‡‡‡Ñw w # #
" # $

È È      

De  y  se obtiene el sistema matricialÐ‡Ñß Ð‡‡Ñ Ð‡‡‡Ñ À

Ô ×Ö Ù
Õ ØÈ ÈÈ È

" " " "

" #  "  Ð #  "Ñ #

" Ð #  "Ñ Ð #  "Ñ %# #

Ä J Ð"ÑJ à J Ð"ÑJ" # " $
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Ô ×Ö Ù
Õ ØÈ ÈÈ È

" " " "

! #  #  #  # "

! #  # #  "  " #  # #  "  " $

Ä

Ô ×Ö Ù
Õ ØÈ ÈÈ È

" " " "

! #  #  #  # "

! #  # # #  # # $

Ä J Ð # ÑJ# $
È

Ô ×Ö Ù
Õ ØÈ È È È

" " " "

! #  #  #  # "

! ! %  % # $  #

Resolviendo se tiene que À

Ð%  % # Ñ - œ $  # Ê - œÈ È
$ $

% #&
%

È

- œ#
% #&

%

È

- œ"
(
#

Finalmente la solución es À

X ÐBÑ œ /  /  /(
# % %

% #& % #&B Ð # "Ñ B Ð # "ÑB
È ÈÈ È ú

(3) Hallar la solución general de la ecuación  C  ' C  * C œ !Ð%Ñ w w

(20 puntos).
Solución:

C  ' C  * C œ ! Ê <  '<  * œ ! Ê @  '@  * œ !Ð%Ñ w w % # # 

con @ œ <#

@ œ œ
@ œ  $
@ œ  $

'„ $'$'
#

È œ "

#

Para @ œ  $ À"
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< œ  $ Ê
< œ $ 3

< œ  $3
# "

#
 ÈÈ

Para @ œ  $ À#

< œ  $ Ê
< œ $ 3

< œ  $3
# $

%
 ÈÈ

CÐBÑ œ - -9=Ð $BÑ  - =/8Ð $BÑ  - B -9=Ð $BÑ  - B =/8Ð $BÑ ß" # $ %
È È È È

con y  constantes reales cualesquiera.  - ß - ß - -" # $ % ú


