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(1)  Obtenga la solución general de la E.D.O. À Ð#B  CÑ .B  ÐB C  BÑ .C œ !# #

(20 puntos).

Solución:

En este caso tenemos que:

QÐBß CÑ œ #B  C#

RÐBß CÑ œ B C  B#

Q œ "C

R œ #BC  "B

Se observa que  , de donde concluimos que la ecuación diferencial noQ Á RC B

es exacta.

Veamos si es posible transformarla en una exacta.

 
Q R

R B CB B CB BÐBC"Ñ BÐBC"Ñ B
"Ð#BC"Ñ #Ð"BCÑ #ÐBC"Ñ##BC #C B

# #œ œ œ œ œ

El factor integrante es  .ÐBÑ œ œ œ œ B œ/'  .B # 68ÐBÑ 68ÐB Ñ "
B

#
B

#

#/ / #

La nueva ecuación diferencial que ahora sí es exacta está dada por:

  B Ð#B  CÑ .B  B ÐB C  BÑ .C œ ! Ê #  .B  C  .C œ !# # # # Š ‹ Š ‹C
B B

"
#

QÐBß CÑ œ # 
C
B#

RÐBß CÑ œ C  "
B
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Sabemos que  y  J œ Q J œ RB C

 J œ Q Ê J œ #  Ê J .B œ #  .B Ê JÐBß CÑ œ #B   1ÐCÑB B B
C C C
B B B# #

' ' Š ‹

Luego

 J œ R Ê   1 ÐCÑ œ C  Ê 1 ÐCÑ œ C Ê 1ÐCÑ œC
w w" "

B B #
C#

De lo anterior concluimos que JÐBß CÑ œ #B  
C C
B #

#

Finalmente, la solución general de la ecuación diferencial

Ð#B  CÑ .B  ÐB C  BÑ .C œ !# #

es

 donde  es una constante real.  #B   œ - ß -
C C
B #

#

ú

(2)  Resuelva:   #C  Ð>  > =/8Ð#CÑÑ œ !$ .C
.>

(20 puntos).

Solución:

 #C  Ð>  > =/8Ð#CÑÑ œ ! Ê Ð  #CÑ .>  Ð>  > =/8Ð#CÑÑ .C œ !$ $.C
.>

QÐ>ß CÑ œ  #C

RÐ>ß CÑ œ >  > =/8Ð#CÑ$

Q œ  #C

R œ "  $> =/8Ð#CÑ>
#

Se observa que  , de donde concluimos que la ecuación diferencial noQ Á RC >

es exacta.
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Veamos si es posible transformarla en una exacta.

Q R
R >> =/8Ð#CÑ >> =/8Ð#CÑ >Ð"> =/8Ð#CÑÑ >

#"$> =/8Ð#CÑ $$> =/8Ð#CÑ $Ð"> =/8Ð#CÑÑ $C >
# # #

$ $ #œ œ œ œ 

El factor integrante es  .Ð>Ñ œ œ œ œ > œ/'  .> $ 68Ð>Ñ 68Ð> Ñ "
>

$
>

$

$/ / $

La nueva ecuación diferencial que ahora sí es exacta está dada por:

> Ð  #CÑ .>  > Ð>  > =/8Ð#CÑÑ .C œ ! Ê  .>   =/8Ð#CÑ .C œ !$ $ $ Š ‹ Š ‹#C
> >

"
$ #

QÐBß CÑ œ 
#C
>$

RÐBß CÑ œ  =/8Ð#CÑ"
>#

Sabemos que  y  J œ Q J œ R> C

 J œ Q Ê J œ  Ê J .> œ  .> Ê JÐ>ß CÑ œ  1ÐCÑ> > >
#C #C C
> > >$ $ #

' ' Š ‹

Luego

 J œ R Ê  1 ÐCÑ œ  =/8Ð#CÑ Ê 1 ÐCÑ œ =/8Ð#CÑ Ê 1ÐCÑ œ C
w w" "

> > #
-9=Ð#CÑ

# #

De lo anterior concluimos que JÐ>ß CÑ œ 
C
> #

-9=Ð#CÑ
#

Finalmente, la solución general de la ecuación diferencial

 #C  Ð>  > =/8Ð#CÑÑ œ !$ .C
.>

es

 donde  es una constante real.  
C
> #

-9=Ð#CÑ
#  œ - ß - ú
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(3)  Obtenga si se sabe que   y  CÐBÑ À Ð/ C  #BÑ .B  / C .C œ ! CÐ#Ñ œ !#B # #B

(20 puntos).

Solución:

En este caso tenemos que:

QÐBß CÑ œ / C  #B#B #

RÐBß CÑ œ / C#B

Q œ #C /C
#B

R œ #C /B
#B

Se observa que  , de donde concluimos que la ecuación diferencial esQ œ RC B

exacta.

Sabemos que  y  J œ Q J œ RB C

 J œ R Ê J œ / C Ê J .C œ / C .C Ê JÐBß CÑ œ / C  2ÐBÑC C C
#B #B #B #' ' Š ‹ "

#

Luego

 J œ Q Ê / C  2 ÐBÑ œ / C  #B Ê 2 ÐBÑ œ  #B Ê 2ÐBÑ œ  BB
#B # w #B # w #

De lo anterior concluimos que JÐBß CÑ œ / C  B"
#

#B # #

La solución general de la ecuación diferencial

 Ð/ C  #BÑ .B  / C .C œ !#B # #B

es

 donde  es una constante real."
# / C  B œ - ß -#B # #

Ahora consideremos la condición inicial CÐ#Ñ œ !

 "# / CÐ#Ñ  # œ - Ê  % œ - Ê - œ  %#Ð#Ñ ## ‘

Luego, la solución de la ecuación diferencial dada es  y si"
# / C  B œ  %#B # #

despejamos  se tiene que:CÐBÑ

 "
# / C  B œ  % Ê C œ / Ð#B  )Ñ Ê CÐBÑ œ „ / Ð#B  )Ñ#B # # # #B # #B #È ú


