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UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendaño

PAUTA TEST Nº 3  ECUACIONES DIFERENCIALES
INGENIERÍA CIVIL AGRÍCOLA

NOMBRE :___________________________________________ PTOS. :________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA              FECHA : Vi 08/04/11

(1)  Obtenga la solución general de la E.D.O.   À C  C œ B † Cw $
%

È$

(20 puntos).
Solución:

    C  C œ B † C Í C  C œ B † Cw w "Î$$ $
% %

È$

La anterior es una ecuación de Bernoulli con y  R œ ß :ÐBÑ œ  ;ÐBÑ œ B" $
$ %

La sustitución a usar es À @ œ C œ C" " #
$ $

@ œ C Ê C œ @#Î$ $Î#

Ahora

 @ÐBÑ œ † Ð"  RÑ ;ÐBÑ .B  - Ê/ / Ð"RÑ :ÐBÑ .B Ð"RÑ :ÐBÑ .B' '” •'
@ÐBÑ œ † B .B  - Ê/ /  .B  .B' '# $ # $

$ % $ %† †Š ‹ Š ‹” •' #
$

@ÐBÑ œ † B .B  - Ê/ /BÎ# BÎ##
$” •' 

@ÐBÑ œ †  #Ð#  BÑ  - Ê @ÐBÑ œ   B  -/ / /BÎ# BÎ# BÎ## ) %
$ $ $” •Š ‹ 

Finalmente  À CÐBÑ œ   B  -” •) %
$ $

BÎ#/ ú
$Î#
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(2)  Calcule si se sabe que  y  XÐ&Ñ œ "!  XÐ!Ñ œ "!Þ.X X
.> "!

(20 puntos).
Solución:

.X X .X X
.> "! .> "!œ "!  Ê  œ "!

La ecuación anterior es lineal de primer orden con y  Luego:Ð>Ñ œ ;Ð>Ñ œ "!Þ"
"!

XÐ>Ñ œ † ;Ð>Ñ .>  - Ê/ / :Ð>Ñ .> :Ð>Ñ .>' '” •'
XÐ>Ñ œ † "! .>  - Ê XÐ>Ñ œ † "! .>  - Ê/ / / / .> .> >Î"! >Î"!' '" "

"! "!” • ” •' '
XÐ>Ñ œ † "!  - Ê XÐ>Ñ œ † "!!  - Ê/ / />Î"! >Î"! >Î"!” • ” •/ >Î"!

"Î"!

XÐ>Ñ œ "!!  - />Î"!

Ahora usando la condición inicial se tiene queß X Ð!Ñ œ "!ß À

X Ð!Ñ œ "!!  - œ "! Ê - œ "!  "!! Ê - œ  *!

Por lo tanto

 XÐ>Ñ œ "!!  *!/>Î"!

Finalmente  À X Ð&Ñ œ "!!  *! œ "!!  *! ¸ %&Þ%"/ / ú&Î"! "Î#

(3)  Obtenga si se sabe que  CÐBÑ À B  C œ B  "
.C
.B B"

#B"

(20 puntos).
Solución:

B  C œ B  " Ê  C œ
.C .C
.B B" .B BÐB"Ñ B

#B" #B" B"

Observamos que la ecuación anterior es lineal de orden , con y" :ÐBÑ œ #B"
BÐB"Ñ

;ÐBÑ œ B"
B
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Luego

CÐBÑ œ † ;ÐBÑ .B  - Ê/ / :ÐBÑ .B :ÐBÑ .B' '” •'
 CÐBÑ œ † .B  -/ / .B .B' '#B" #B"

BÐB"Ñ BÐB"Ñ” •' B"
B

Por otro lado

 ' ' '#B" " "
BÐB"Ñ B B".B œ .B  .B œ 68ÐBÑ  68ÐB  "Ñ œ 68ÐBÐB  "ÑÑ

pues  #B" " "
BÐB"Ñ B B"œ 

Volviendo al cálculo de CÐBÑ À

CÐBÑ œ † .B  - Ê/ / .B .B' '#B" #B"
BÐB"Ñ BÐB"Ñ” •' B"

B

CÐBÑ œ † .B  - Ê/ /68ÐBÐB"ÑÑ 68ÐBÐB"ÑÑ” •' B"
B

CÐBÑ œ † BÐB  "Ñ .B  - Ê" B"
BÐB"Ñ B” •'

CÐBÑ œ † ÐB  "ÑÐB  "Ñ .B  - Ê"
BÐB"Ñ ” •'

CÐBÑ œ † ÐB  "Ñ .B  - Ê CÐBÑ œ †  B  - Ê" " B
BÐB"Ñ BÐB"Ñ $” • ” •' #

$

CÐBÑ œ   - ß -B " "
$ÐB"Ñ BÐB"Ñ BÐB"Ñ

#

con  constante real.  ú


