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(1)  Obtenga la solución general de la E.D.O.    À ÐC  B  #Ñ .B  .C œ !

 (20 puntos).
Solución:

QÐBß CÑ œ B  C  #
RÐBß CÑ œ "

Tenemos que À
Q R œ "  ! œ " Á !C B

Luego la ecuación diferencial original no es exacta. Veamos si es posible obtener un
factor integrante.

:ÐBÑ œ ÐQ R Ñ œ ""
RÐBßCÑ C B

Podemos asumir que depende sólo de  o sólo de . Supondremos que depende sólo de .B C B

.ÐBÑ œ œ œ/ / /' ':ÐBÑ .B .B B

La nueva ecuación diferencial a resolver es À

 ÐC  B  #Ñ / .B  / .C œ !B B

QÐBß CÑ œ ÐC  B  #Ñ / B

RÐBß CÑ œ /B

Calculemos la función J À
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J œ Q Ê JÐBß CÑ œ QÐBß CÑ .B  1ÐCÑ ÊB
'

JÐBß CÑ œ ÐC  B  #Ñ / .B  1ÐCÑ Ê'  B

JÐBß CÑ œ C /  B /  /  # /  1ÐCÑ ÊB B B B

JÐBß CÑ œ C /  B /  /  1ÐCÑB B B

Ahora  luegoJ œ Rß ÀC

/  1 ÐCÑ œ / Ê 1 ÐCÑ œ ! Ê 1ÐCÑ œ -B w B w
"

Por lo tanto

 JÐBß CÑ œ C /  B /  /  -B B B
"

La solución de la ecuación diferencial original está dada en forma implícita por
JÐBß CÑ œ -#

Se tiene que la solución general dada en forma implícita es

  con C /  B /  /  - œ - Ê C /  B /  / œ -ß - œ -  -B B B B B B
" # # "

Despejando  se tiene finalmente queCÐBÑ À

CÐBÑ œ - /  B  " ß -B con  una constante real.ú

(2)  Obtenga la solución del P.V.I.

  .T
.>  !Þ"# T œ !

  TÐ'Ñ œ #
(20 puntos).

Solución:

 .T .T .T .T
.> .> T T !Þ"# T œ ! Ê œ !Þ"# T Ê œ !Þ"# .> Ê œ !Þ"# .> Ê' '

68ÐT Ñ œ !Þ"# >  - Ê TÐ>Ñ œ / / œ 5 /- !Þ"# > !Þ"# >

Consideremos la condición inicial À
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TÐ'Ñ œ 5 / œ # Ê 5 œ ¸ !Þ*($&!Þ(# #
/!Þ(#

Por lo tanto la solución del P.V.I. es À

T Ð>Ñ œ /#
/!Þ(#

!Þ"# > ú

(3)  Obtenga si se sabe que  BÐ>Ñ À Ð#B >  #B Ñ.>  Ð%B  'B >  #B> Ñ .B œ !# $ $ # #

(20 puntos).
Solución:

Veamos si es exacta.

 QÐ>ß BÑ œ #B >  #B# $

RÐ>ß BÑ œ %B  'B >  #B>$ # #

Q R œ %B>  'B  Ð  'B  %B>Ñ œ !B >
# #

Vemos que es una ecuación diferencial exacta.

 JÐ>ß BÑ œ QÐ>ß BÑ .>  1ÐBÑ Ê'

JÐ>ß BÑ œ Ð#B >  #B Ñ .>  1ÐBÑ Ê JÐ>ß BÑ œ #B > .>  #B .>  1ÐBÑ Ê' ' '# $ # $

JÐ>ß BÑ œ B >  # B >  1ÐBÑ# # $

Ahora usemos el hecho que J œ RB

J œ #B >  ' B >  1 ÐBÑ œ %B  'B >  # B > Ê 1 ÐBÑ œ %B Ê 1ÐBÑ œ BB
# # w $ # # w $ %

Por lo tanto À J Ð>ß BÑ œ B >  # B >  B# # $ %

La solución general dada en forma implícita es À

J Ð>ß BÑ œ - Ê B >  #B >  B œ - ß -# # $ % con  una constante real.  ú


