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NOMBRE :___________________________________________ PTOS. :________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA              FECHA : Vi 25/03/11

(1)  Obtenga la solución general de la E.D.O.

 .C BC%
.B BC'œ

(20 puntos).
Solución:
.C BC%
.B BC'œ Ê .CÐB  C  'Ñ œ ÐB  C  %Ñ .B Ê

ÐB  C  %Ñ .B  Ð  B  C  'Ñ .C œ !

La ecuación diferencial anterior es de coeficientes lineales, por lo tanto debemos realizar
las sustituciones

B œ D  2
C œ A  5

donde y  se obtienen resolviendo el sistema2 5

 2  5 œ %
 2  5 œ '

Sumando las ecuaciones anteriores

 #5 œ "! Ê 5 œ &

2 œ %  5 Ê 2 œ %  & Ê 2 œ  "

Luego

 B œ D  " Ê D œ B  " Ê .D œ .B

C œ A  & Ê A œ C  & Ê .A œ .C
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Así

 ÐB  C  %Ñ .B  Ð  B  C  'Ñ .C œ ! Ê

ÐD  "  A  &  %Ñ .D  Ð  D  "  A  &  'Ñ .A œ ! Ê

ÐD  AÑ .D  Ð  D  AÑ .A œ !

Esta última ecuación es de coeficientes homogéneos. Hacemos la sustitución  y seD œ @A
obtiene  notando que y  lo siguienteß QÐDß AÑ œ D  A RÐDß AÑ œ  D  Aß

     68ÐAÑ œ .@ Ê  68ÐAÑ œ .@ Ð‡Ñ' 'QÐ@ß"Ñ
RÐ@ß"Ñ@ QÐ@ß"Ñ @"@ Ð@"Ñ

@"

Ahora

' ' ' ' '@" @" @" @ "
@"@ Ð@"Ñ @ @@" @ " @ " @ ".@ œ .@ œ .@ œ .@  .@ œ# # # #

"
# 68Ð@  "Ñ  E<->1Ð@Ñ  -#

Reemplazando en  se tiene queÐ‡Ñ À

 68ÐAÑ œ 68Ð@  "Ñ  E<->1Ð@Ñ  -"
#

#

Volviendo a las variables originales  y notando que  se tiene que B Cß @ œ œ ß ÀD B"
A C&

 68ÐAÑ œ 68Ð@  "Ñ  E<->1Ð@Ñ  - œ"
#

#

 68ÐC  &Ñ œ 68Ð  "Ñ  E<->1Ð Ñ  -" B" B"
# C& C&’ “

#

La expresión anterior nos entrega la solución  de la ecuación diferencialCÐBÑ
.C BC%
.B BC'œ   dada en forma implícita.  ú

(2)  Obtenga la solución del P.V.I.

  .@
.>  >@ œ >

  @Ð"Ñ œ  "
(20 puntos).
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Solución:

.@ .@ .@ .@

.> .> .> Ð"@Ñ >@ œ > Ê œ >  > @ Ê œ >Ð"  @Ñ Ê œ > .> Ê 

' '.@ "
Ð"@Ñ #œ > .> Ê 68Ð"  @Ñ œ >  - Ê "  @ œ 5 / ß 5 œ / Ê# > Î# -#

con  

 @Ð>Ñ œ 5 /  "> Î##

Consideremos la condición inicial @Ð"Ñ œ  " À

@Ð"Ñ œ 5 /  " œ  " Ê 5 / œ ! Ê 5 œ !"Î# "Î#

Pero lo que muestra que el P.V.I. no posee solución.   5 œ /  !ß- ú

(3) Resuelva   À ÐB  C  'Ñ .C œ ÐB  C  %Ñ .B
(20 puntos).

Solución:

  ÐB  C  'Ñ .C œ ÐB  C  %Ñ .B Ê œ
.C BC%
.B B C'+

Observamos que esta ecuación es de argumento lineal, luego haciendo

 D œ +B  ,C œ B  Cß

se tiene que  y ademásKÐDÑ œ ÀD%
D'

CÐBÑ œ .D œ .D œ .D œ .D œ' ' ' 'KÐDÑ
+, KÐDÑ "

D% D% D%
D' D' D'

D% D'D%
D' D'

#D#
D'

' 'D% " D%
#D# # D".D œ .D

Ahora À

 D  % À D  " œ "
ÐÑ ÐÑD  "


&
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Así  D% &
D" D"œ " 

Volviendo a la integral

  CÐBÑ œ .D œ " .D  .D œ D  68ÐD  "Ñ  - Ê" D% " " & " &
# D" # # D" # #
' ' ' DœBC

CÐBÑ œ ÐB  CÐBÑÑ  68ÐB  CÐBÑ  "Ñ  -ß - Þ" &
# # con  una constante real

La expresión anterior muestra la solución general  dada en forma implícita  de laß ß
ecuación diferencial     ÐB  C  'Ñ .C œ ÐB  C  %Ñ .B ú


