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(1) justificando todas sus respuestasResponda Verdadero (V) o Falso (F), . Si
corresponde, dé un contraejemplo.

+Ñ "! $& __ __ Si la suma de los primeros términos de una progresión aritmética es  y laF
suma de los primeros  términos es entonces la suma de los primeros cinco#! "$&ß
términos es "!Þ
Justificación:
Recordemos que la suma de los primeros  términos de una progresión aritmética es8

W œ 8+  .8
8Ð8"Ñ

#

Luego:

W œ $& Ê "!+  . œ $& Ê "!+  %&. œ $& Ð‡Ñ"!
"!Ð*Ñ
#    

W œ "$& Ê #!+  . œ "$& Ê #!+  "*!. œ "$& Ð‡‡Ñ#!
#!Ð"*Ñ

#    

Multiplicando la ecuación  por  y sumando el resultado con se obtieneÐ‡Ñ  # Ð‡‡Ñß À

"!!. œ '& Ê . œ "$
#!

Reemplazamos el valor recién calculado de  para obtener  de la ecuación . + Ð‡Ñ À

"!+ œ $&  %&. Ê "!+ œ $&  %& Ê "!+ œ $&  Ê "!+ œ ÊŠ ‹"$ ""( #$
#! % %

+ œ #$
%!

Ahora

W œ &  œ  œ œ *ß $(& Á "!& Š ‹ Š ‹#$ "$ ""& "$ (&
%! # #! %! # )

&Ð%Ñ ú
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,Ñ Ð"  Ñ œ "     %B __ __ F " % ' '
B B B B

% %
# $

Justificación:
Si entoncesB œ "ß

 Ð"  Ñ œ Ð"  Ñ œ Ð"  "Ñ œ !" "
B "

% % %

y

"     %B œ "     % Ð"Ñ œ "  %  '  '  % œ "% ' ' % ' '
B B B " " "# $ # $

% %

Observamos que los resultados de las expresiones dadas son distintos para un valor de B

particular; esto muestra que   Ð"  Ñ Á "     %B" % ' '
B B B B

% %
# $ ú

-Ñ " œ ) B  œ %ß œ # & __ __ Si  y  entonces F B "
C C B C

B  C#

# $

$

 È
Justificación:
B B
C C

# #

# # " œ ) Ê œ * Ê B œ * C Ê B œ „$C# #

Consideremos que también es posible desarrollar el ejercicio considerandoB œ  $C Ð
que B œ $CÑÞ

B  œ % Ê  $C  œ % Ê  $C  " œ %C Ê  $C  %C  " œ ! Ê" "
C C

# #

$C  %C  " œ ! Ê C œ Ê C œ Ê C œ# %„ "'"#
' ' '

%„ % %„#È È

Ê
C œ œ 

C œ œ  "
 "

#

# "
' $
'
'

Para se tiene que C œ  B œ  $C œ "" " "
"
$

Para  se tiene que C œ  " B œ  $C œ $# # #

Considerando los valores y   se tiene queB œ $ C œ  " À

B  C
BC $ Ð"Ñ $" #

$  Ð"Ñ #(" #)$

$ $

$

œ œ œ Á # &È
Esto muestra que no todos los valores que satisfacen las ecuaciones  yB

C

#

#  " œ )

B  œ % œ # &"
C B C

B  C son tales que    
$

$
È ú
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.Ñ 5  5 œ #&*& ___ __ V ! !
5œ&! 5œ"!

"!! &!

Justificación:

 ! ! !
5œ&! 5œ" 5œ"

"!! "!! %* 
5 œ 5  5 œ  œ &!&!  "##& œ $)#&

"!!Ð"!"Ñ %*Ð&!Ñ
# #

   ! ! !
5œ"! 5œ" 5œ"

&! &! *

5 œ 5  5 œ  œ "#(&  %& œ "#$!
&!Ð&"Ñ *Ð"!Ñ

# #

¾ ! !
5œ&! 5œ"!

"!! &!

5  5 œ $)#&  "#$! œ #&*& ú

/Ñ : À œ ; À 3 œ "!! ß @ÐÐ: ;Ñ Ñ œ J___ __ Si  y  entonces V # !
5œ&!

"!! "!!

3œ"

# # w w5" "!"
5 &! Ó

Justificación:
Calculemos la productoria para determinar el valor veritativo de la proposición :Þ

#
5œ&!

"!!
5" &" &# &$ &% "!! "!" "!"
5 &! &" &# &$ ** "!! &!œ œÞÞÞ

Lo anterior muestra que @Ð:Ñ œ Z

Calculemos ahora la sumatoria para determinar el valor de verdad de ;Þ

 !
3œ"

"!!
# #3 œ œ $$)$&! Á "!! œ "!!!!

"!! Ð"!"ÑÐ#!"Ñ
'

Luego @Ð;Ñ œ J

Ahora  porque  es @Ð: ;Ñ œ Z ß J J Z Þw Ó Ó

Finalmente  @ÐÐ: ;Ñ Ñ œ Jw wÓ ú

0Ñ E œ ÖB − Î B  & œ %× F œ ÖB − Î B œ %×ß E  F œ g __ __ Si y  entonces F ‘ ‘ # -

Justificación:
E œ ÖB − Î B  & œ %× œ ÖB − Î B œ %  &× œ ÖB − Î B œ  "× œ Ö  "×‘ ‘ ‘

F œ ÖB − Î B œ %× œ ÖB − Î B œ „ % × œ ÖB − Î B œ „# × œ Ö  #ß #×‘ ‘ ‘# È
F œ Y F œ  Ö  #ß #×- ‘

E  F œ Ö  "×   Ö  #ß #× œ  Ö  #ß #× Á g- ‘ ‘ ú
(42 puntos).
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(2) +Ñ $"Te ofrecen un trabajo de días de duración y tienes que elegir entre dos métodos
de pago:
Método E À &!Þ!!!$ por semana
Método F À !ß !" ß !ß !# ß !ß !% ß !ß !)$ el primer día $  el segundo día $ el tercero $  el
cuarto  y así sucesivamente.ß
¿Cuál de las dos formas de pago es la mejor, y por qué?

,Ñ $!Tres números están en progresión geométrica, si se aumenta el segundo en , la
progresión formada entre ellos se vuelve aritmética y si luego se aumenta el último
término en , la progresión se vuelve nuevamente geométrica. Obtenga la progresión#%!
original.

(18 puntos).
Solución:
+ÑMétodo E À

Suponemos que  semanas es igual a  mes, luego después de  mes de trabajo ganará% " "
 $ $ % ‚ &!Þ!!! œ #!!Þ!!!

Método F À

Sabemos que el mes tiene días.$"
El primer día gana $À !ß !"
El segundo día gana $À !ß !#
El tercer día gana $À !ß !%
El cuarto día gana $À !ß !)

Observamos que la progresión es geométrica con y  pues+ œ !ß !" < œ #ß

+ œ !ß !" à +< œ !ß !" ‚ # œ !ß !# à + < œ !ß !" ‚ Ð#Ñ œ !ß !" ‚ % œ !ß !% à# #

+ < œ !ß !" ‚ Ð#Ñ œ !ß !" ‚ ) œ !ß !)$ $

Por lo tanto, W œ + œ !ß !" œ !ß !" œ #"Þ%(%Þ)$'ß %($"
"< "# #"%(%)$'%(
"< "# "

$" $"

Usando el método  ganarás más de  millones de pesos, cantidad muy superior a losF #"
#!!Þ!!! EÞ del método ú

,Ñ À + ß + < ß + <Tres números están en progresión geométrica #

Si se aumenta el segundo en  la progresión se vuelve aritmética$! À
+ ß + <  $! ß + < Ð"Ñ#       

Si se aumenta el último en  la progresión ahora es geométrica nuevamente#%! À
+ ß + <  $! ß + <  #%! Ð#Ñ#       

De se tiene queÐ"Ñ À
+ <  $!  + œ + <  Ð+ <  $!Ñ Ð‡Ñ#      
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De  se tiene queÐ#Ñ À
+ <$! + < #%!

+ + <$!œ Ð‡‡Ñ
#

       

Despejemos  de + Ð‡Ñ À
+ <  +  + <  + < œ  '! Ê + <  #+ <  + œ '! Ê + Ð<  #<  "Ñ œ '! Ê# # #

+ œ Ð$Ñ'!
< #<"#         

Despejemos  de + Ð‡‡Ñ À
Ð+ <  $!Ñ œ + Ð+ <  #%!Ñ Ê + <  '! + <  *!! œ + <  #%! + Ê# # # # # #

#%!+  '! + < œ *!! Ê + Ð#%!  '! <Ñ œ *!! Ê + œ Ê*!!
#%! '! <

+ œ Ð%Ñ"&
% <         

Igualando las expresiones  y Ð$Ñ Ð%Ñ À
'! "&

< #<" % <# œ Ê '! Ð%  <Ñ œ "&Ð<  #<  "Ñ Ê#

#%!  '!< œ "&<  $!<  "& Ê "&<  $!<  ##& œ ! Ê <  #<  "& œ ! Ê# # #

< œ œ œ Ê
< œ œ œ $

< œ œ œ  &

#„ %'!
# # #

#„ '% #„)
#) '

# #
#) "!

# #

È È  "

#

Reemplazando los valores de  recién calculados en < Ð%Ñ À

+ œ œ œ "&"
"& "&

% < % $"

+ œ œ œ œ#
"& "& "& &

% < % Ð&Ñ * $#

Finalmente las progresiones que satisfacen las condiciones dadas son À
+Ñ + ß + < ß + <" " " " "

#

"& ß "& Ð$Ñß "& Ð$Ñ#

"& ß %& ß "$&

,Ñ + ß + < ß + <# # # # #
#

& & &
$ $ $ß Ð  &Ñß Ð  &Ñ#

& #& "#&
$ $ $ß  ß ú


