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(1)
+Ñ À C  C œ !Resuelva la EDO w

,Ñ À œ /  B ß X Ð#Ñ œ "Obtenga la solución del PVI .X
.B

B

-Ñ CÐBÑ œ & >1Ð&BÑ C œ #&  CMuestre que  es solución de w #

.Ñ Escriba un ejemplo de ecuación diferencial de primer orden cuya solución

sea CÐ>Ñ œ />

(28 puntos).
Solución:
+Ñ

C  C œ ! Ê œ  C Ê  œ .B Ê  œ .B Ê  68ÐCÑ œ B  - Êw .C .C .C
.B C C

' '
68ÐCÑ œ  B  - Ê CÐBÑ œ 5 ß 5 œ /  !/B -con 

La familia de soluciones buscadas es CÐBÑ œ 5 /Bú

,Ñ

El PVI a resolver es:
.X
.B œ /  B ß X Ð#Ñ œ "B

Resolvamos la ecuación diferencial

.X "

.B #œ /  B Ê .X œ Ð/  BÑ .B Ê .X œ Ð/  BÑ .B Ê XÐBÑ œ /  B  -B B B B #' '
Usando la condición inicial se tiene que:

 XÐ#Ñ œ /  #  - œ " Ê - œ  /  "# #
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Finalmente la solución del PVI

.X

.B œ /  B ß X Ð#Ñ œ "B

es  XÐBÑ œ /  B  /  "B # #"
# ú

-Ñ

Mostremos que  es solución de CÐBÑ œ & >1Ð&BÑ C œ #&  Cw #

 C œ #& =/- Ð&BÑ œ #& Ð"  >1 Ð&BÑÑ œ #&  #& >1 Ð&BÑ œ #&  Cw # # # #

Lo anterior muestra que  es solución de   CÐBÑ œ & >1Ð&BÑ C œ #&  Cw # ú

.Ñ C  C œ ! ß CÐ!Ñ œ " CÐ>Ñ œ /El PVI    tiene como solución a   w > ú

(2)  Una resistencia de varía con el tiempo  (en segundos) de acuerdo aV >H

V œ "  !Þ!" >Þ !Þ" JSe conecta en serie con un condensador de   y un generador

con una fem de La carga inicial en el condensador es de  coulombs."!!Z Þ &

Encuentre:

3Ñ La carga y la corriente como una función del tiempo.

33Ñ La carga máxima teórica.
(12 puntos).

Solución:
3Ñ VGEn un circuito  se tiene que:

 V 3  œ I Ê V  œ I Ê  œ Ê  œ
; .; ; .; ; .; ;
G .> G .> VG V .> !Þ"Ð"!Þ!" >Ñ "!Þ!" >

I "!!

;Ð>Ñ œ .>  - Ê/ /"! .> "! .>' '" "
"!Þ!" > "!Þ!" >’ “' "!!

"!Þ!" >

;Ð>Ñ œ .>  - Ê/ /"!!! 68Ð"!Þ!" >Ñ "!!! 68Ð"!Þ!" >Ñ’ “' "!!
"!Þ!" >

;Ð>Ñ œ Ð"  !Þ!">Ñ Ð"  !Þ!">Ñ .>  - Ê"!!! "!!!’ “' "!!
"!Þ!" >

;Ð>Ñ œ Ð"  !Þ!">Ñ "! Ð"  !Þ!">Ñ  - Ê ;Ð>Ñ œ "! "!!! "!!!’ “ -
Ð"!Þ!" >Ñ"!!!

De acuerdo al enunciado se tiene que la carga inicial en el condensador es de &

coulombs es decirß ß ;Ð!Ñ œ &
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;Ð!Ñ œ "!  - œ & Ê - œ  &

Por lo tanto, la carga como función del tiempo es:

 ;Ð>Ñ œ "!  &
Ð"!Þ!" >Ñ"!!!

Ahora:   3Ð>Ñ œ ; Ð>Ñ œw &!
Ð"!Þ!" >Ñ"!!"

Concluimos que la corriente como función del tiempo es:

 3Ð>Ñ œ &!
Ð"!Þ!" >Ñ"!!" ú

33ÑObservamos que  para todo esto muestra que  es una función; Ð>Ñ  ! >  !ß ;w

creciente. Luego la carga máxima teórica está dada por:

 coulombs.  ; œ ;Ð>Ñ œ "!7+B
>Ä_
lim ú

(3) Resuelva:

+Ñ
.C CBC C
.B BB C Bœ D œ 8

#

# 8haciendo el cambio de variable para un  adecuado

,Ñ Ð#B  BC Ñ .B  Ð%C  B CÑ .C œ !# #

(20 puntos).
Solución:
+Ñ
Resolvamos la ecuación diferencial
.C CBC
.B BB Cœ

#

#

Consideremos el cambio de variable D œ
C
B8

Tenemos que  de donde   C œ D B ß œ B  8 D B8 8 8".C
.B .B

.D

Luego dado que se tiene que:
.C CBC
.B BB Cœ

#

#  

 .D D B B D B .D D B  D B
.B BB D B .B B D BB  8 D B œ Ê B œ  8D B Ê8 8" 8 8"

8 # #8 8 # #8"

# 8 8#

B œ Ê B œ Ê8 8.D D B  D B 8 D B 8 D B .D
.B B D B .B B D B

B ÐD D B 8D8 D B Ñ8 # #8" 8 # #8"

8# 8#

8 # 8" # 8"

.D D D B 8D8 D B

.B BÐ" D B Ñœ
# 8" # 8"

8"
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Ahora si hacemos se tiene que , y además se obtiene la8 œ  "ß D œ B C

ecuación diferencial

  .D DD DD .D #D
.B B Ð" D Ñ .B B Ð" D Ñœ Ê œ

# #

Resolvamos la ecuación diferencial obtenida.

 .D #D "D # " #
.B B Ð" D Ñ D B D Bœ Ê .D œ .B Ê .D œ .B Ê' 'Ð"  Ñ

D  68ÐDÑ œ # 68ÐBÑ  - Ê BC  68ÐBCÑ œ # 68ÐBÑ  - ß -DœBC con  una constante

real.

Finalmente podemos decir que la familia de soluciones de la ecuación

diferencial  está dada en forma implícita por
.C CBC
.B BB Cœ

#

#

  con  una constante real.  BC  68ÐBCÑ œ # 68ÐBÑ  - ß - ú

,Ñ Ð#B  BC Ñ .B  Ð%C  B CÑ .C œ !Resolvamos la ecuación diferencial   # #

  Ð#B  BC Ñ .B  Ð%C  B CÑ .C œ ! Ê Ð#B  BC Ñ .B œ  Ð%C  B CÑ .C Ê# # # #

.C .C .C

.B Ð%CB CÑ .B CÐ%B Ñ .B Ð%B Ñ C
Ð#BBC Ñ BÐ#C Ñ Ð#C ÑBœ  Ê œ  Ê œ  Ê

# # #

# # #

C C
Ð#C Ñ Ð%B Ñ Ð#C Ñ Ð%B Ñ

B B
# # # #.C œ  .B Ê .C œ  .B Ê' '

" "
# #68Ð#  C Ñ œ  68Ð%  B Ñ  68Ð-Ñ Ê 68Ð#  C Ñ œ 68Ð- Ð%  B Ñ Ñ Ê# # # # "

#  C œ ß -# -
%B# con  una constante real positiva.

Finalmente la familia de soluciones de la ecuación diferencial

  Ð#B  BC Ñ .B  Ð%C  B CÑ .C œ !# #

está dada por:

#  C œ ß -# -
%B# con  una constante real positiva.   ú


