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Justificación:
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Las funciones y  son ortogonales en el intervalo 0ÐBÑ œ B  " 1ÐBÑ œ # Ò !ß " ÓÞ# B

Justificación:
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Calculemos    usando integración por partes.'
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Reemplazando el resultado anterior en  obtenemosÐ‡Ñ À

' B # .B œ B #  B #  # œ# B # B B B " # " " "
68Ð#Ñ 68Ð#Ñ 68Ð#Ñ 68Ð#Ñ 68Ð#Ñ’ “

" # #
68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ ÓB #  B #  ## B B B

# $

Luego À

'
!

"
# B # B B B

!

"

B # .B œ B #  B #  # œ ” •" # #
68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó# $

# % % # # % #
68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó 68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó   # $ $ # $ œ

Finalmente À



3

' ' '
! ! !

" " "
# B # B BÐB  "Ñ # .B œ B # .B  # .B œ

# % # " " % #
68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó 68Ð#Ñ 68Ð#Ñ Ò 68Ð#Ñ Ó Ò 68Ð#Ñ Ó    # $ # $œ ¸

"Þ%%  )Þ$$  'Þ!" œ  !Þ)) Á ! ú

(30 puntos).
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Para resolver la integral anterior debemos primero completar cuadrados.
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Consideremos la sustitución  À >  œ =/-Ð Ñ"
$ !

Luego À

.> œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ .! ! !

É ÈÐ>  Ñ  " œ =/- Ð Ñ  " œ >1Ð Ñ"
$

# # ! !

Reemplazando lo anterior en la integral ' "

Ð> Ñ "É "
$

#
.>

' '" "

Ð> Ñ " >1Ð ÑÉ "
$

#
.> œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ . œ

!
! ! !

' =/-Ð Ñ . œ 68 =/-Ð Ñ  >1Ð Ñ! ! ! !k k
Ahora recordemos que À  >1Ð Ñ œ =/- Ð Ñ  " œ Ð>  Ñ  "! !È É# #"

$

Por lo tanto À ' '" "

*> '>) Ð> Ñ "È É# "
$

#
.> œ .> œ"

$

" "
$ $

#68 >   Ð>  Ñ  "  - ú¹ ¹É"
$


