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1) Un tanque contiene 200 litros de un liquido en el que se han disuelto 30
gramos de sal. Salmuera que tiene 1 gramo de sal por litro entra al tanque con
una razon de 4 L/min; la solucion bien mezclada sale del tanque con la misma
razon. Encuentre la cantidad z(¢) de gramos de sal que hay en el tanque en el
instante ¢.
Resuelva el problema anterior suponiendo que al tanque entra agua pura.

(20 puntos)
Solucidén:
a) Tenemos que
Vo = 200 litros, xy = 30 gramos, cp = 1 gramo/litro, ry = 4litros/minuto = rg
La ecuacion diferencial a desarrollar es

dr _ _ 4 Z ydr _ g oz _dr | oz
E—CETE—CSTS—l(‘l) 4200$dt_4 50:dt+50_4

z(t) = e_fp(t)dt {fq(t) efp(t)dt dt + c] =
z(t) = e—ﬁfdt {4fe51_0fdt dt—i—c] = z(t) = e {4]8% dt—i—c] =
o(t) = e [4 (50) e + c] = 2(t) = 200 + ce m

Ahora, dado que z;, = z(0) = 30, se tiene que
200 +c=30=c=30—-200=c= — 170

Finalmente, z(t) = 200 — 170 ¢~



b) Si cp = 0, entonces

dz _ x  dz oz  dr_ 1 dz 1

dt 4200 = ar 50 50dt=>fx = 55 At =
t

In(z) = — ;—O—l—c:>x(t):ke—m

xg=2(0) =30= k=230
Finalmente, z(t) = 30 e~ |:|
2) Se conectan un resistor de 402 y un inductor de 0.1 H en serie con una
fuente de voltaje de 110V. Si inicialmente no existe corriente sobre el
circuito, determine la corriente en cualquier instante.
(20 puntos)

Solucioén:
La ecuacion diferencial para un circuito RL es
iR+ L% =FE

dt
Considerando los datos del ejercicio:
iR+LL =FE=40i+01% =110=40i+ + % =110 =

dt i 10 dt
di | 4004 = 1100
dt -
p(t) =400, ¢(t) = 1100

'L(t) — e_fp(t)dt [fq(t) efp(t)dtdt-l-c] N
’I,(t) — 4001 |:1100f6400tdt + C:| = Z(t) — 400t [% A0t + C:| -

i(t) = 4 +ce 0
Sabemos que i(0) = 0, luego

i<0):0$%+020:c: _%

Finalmente, i(t) = & — 1L e=10¢ []



3) Resuelva la EDO 3y'' — 2y +y=x+5

(20 puntos)
Solucioén:
Resolvamos la edo homogénea asociada

3y =2y +y =0
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yn(z) = e3 [cl cos(TQ:v) + ¢ sen(%x)}

Usemos el método de los coeficientes indeterminados.

yp(r) = A+ Bx = y,(z) = B=vy,'(z) =0

3y, =2y, +yy=2+5=30)-2B+A+Bx=2+5=
Br+(A-2B)=x+5=>B=1 A-2B=5=B=1,A=5+2B=
B=1,A=7

Y(@) =T+

Finalmente,

T

y(x) = yn(z) + yp(z) = €3 [cl cos(@x) + sen(

“[%

x)] +7—|—:c|]



