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1) Suponga que un estudiante portador de un virus de gripe, regresa a un
campus universitario, aislado, que tiene  estudiantes. Asuma que la

rapidez con que el virus se propaga, es proporcional no sólo al número de
estudiantes contagiados, sino también, al número de estudiantes no
contagiados. Determine el número de estudiantes contagiados después de 
días, sabiendo que después de  días ya eran  los contagiados. 

 15 puntos
Solución:
Sea  el número de estudiantes contagiados en el instante  

Luego,       

Sabemos además que   y        

Resolvamos la ecuación diferencial, que es de variables separables.

  
                   
  

                    

Consideremos ahora la condición inicial   
 

               

Ahora,    
 

              

               

    

Debemos calcular  


                  

             

              


  
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   
   



  

    
   

 
   

      
 

 
 

           
 

Después de  días hay aproximadamente  estudiantes contagiados.   

2) Obtenga las trayectorias ortogonales para la familia de curvas       

 15 puntos
Solución:
                                   



           


 

Luego,      
     

     
  


    

Calculemos ahora la familia de curvas ortogonales a las dadas

       
           

Resolvamos la ecuación diferencial. Observamos que es de coeficientes
homogéneos, es decir, debemos considerar la sustitución     

       

 



   
          

       
               



         
                       



   

        
                    

   

   
  


                       

                   
   


 

 
 

    

  
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  
          

Finalmente, la familia de trayectorias ortogonales a   es      


       con  constante.   

3) Se ha observado en el laboratorio, que el radio se desintegra a una rapidez
proporcional a la cantidad de radio presente. Su vida media es de  años.

¿Que porcentaje desaparecerá en un año?
 15 puntos

Solución:
Sea  la cantidad de radio en el instante  

Tenemos que    

Además, donde  representa la cantidad de radio inicial, es   






decir, en el instante   

Resolvamos la ecuación diferencial

   
                          

       

   
 

Sabemos que   




                 
     

  
   

      




  

Ahora,           
 

Finalmente, en un año se ha desintegrado aproximadamente un %   

4) Un asado de kilos  inicialmente a se coloca en un horno a a las      

  de la mañana. Después de  minutos se observa que la temperatura del
asado es de ¿Cuándo estará el asado a ?    

 15 puntos
Solución:
Este es un problema de calentamiento. Usemos la ecuación diferencial

     
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donde  es la temperatura del asado,  es el tiempo que ha transcurrido desde 

que se dejó el asado en el horno,  es la temperatura del horno que se supone

constante y  es la constante de proporcionalidad.

Resolvamos la ecuación diferencial

  
                

                          

          con 

De acuerdo al enunciado,  y          

                       

Luego,       

Ahora es decir  

                     


               
 

 
 

Usando la información anterior, calculemos  de modo que     

                 

             






 
 


 

 


      minutos hora minutos aprox.

El asado estará a aproximadamente a las horas.       


