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1) a) Muestre que el sistema de Cauchy-Euler ¢X'(t) = AX(¢), t > 0,

donde A es una matriz constante, tienen soluciones no triviales de la forma
X(t)y=t"Usiy solo si r es un valor propio de A y U es un vector propio
correspondiente.
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b) Obtenga la solucion general de: ¢ X'(t) = { 1 5

]X(t),t> 0

(15 puntos)
Solucioén:
Xt =t'UsXt)=rt'Us tXt)=rttU s AX{t)=rt'U &
At'U =rt'U & "7PAU =r U

Esto muestra que res un valor propio de A con vector propio asociado U, con
U no nulo, pues estamos considerando soluciones no triviales. [_]

b)

Calculemos los valores y vectores propios de A = { 1 3}
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Para a;, = 2:
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Si wy =1, entonces w = <?1’)

De acuerdo a la parte a), se tiene que

Xi(t) =t G) y Xp(t) =t (i’)

La solucion general del sistema es:

X(t)=caXi(t) +Xa(t) =a <?) +C2(3t2) H

t2

2) Usando el método de eliminacion resuelva: 2/ =2z +vy; v =x—y
(15 puntos)
Solucién:
Despejemos y de la ecuacion z’ = 2z + y
y=2a —2zx
Luego 3/ = 2/’ — 22'. Reemplacemos v’ y y en la segunda ecuacion.
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3) Usando la transformada de Laplace, resuelva:
z(t) =y(t) + f(t)
y(t)'" = z(t) + g(t)
z(0) = y(0) =2'(0) = y'(0) =0

con f(t) = cos(t) +sen(t) y g(t)=1

Solucion:
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Resolvamos el sistema usando el método de Cramer
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4) Usando valores y vectores propios resuelva:
x) = 4xy + 219
xh = 3w — X9
(15 puntos)
Solucion:
Escribamos el sistema en forma matricial
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Calculemos los valores y vectores propios de A = [4 2 }
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Si vy =1, entonces v = 1
Para a; = —2
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La solucion es:
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