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1) Resuelva los sistemas

 
   
    
   

 
 
 

 

     
     
     
     

     

 

 
    
 

 15 puntos
Solución:
     Usando GeoGebra, tenemos que los valores propios son y  

    los vectores propios respectivos son

         
    
    
   

     
     

Notamos que   y  son , porque no es uno múltiplo escalar del otro, por   

lo que la solución es           
    
    
   

  
  
     
     

Por otro lado, si lo trabajamos en forma algebraica, tenemos que para
     

   
   

         
         
        

       

Sea  el vector propio asociado a      




 
 

  

               Fijamos las incógnitas   y
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      
      
   
   

       
       

Observamos que los vectores   y  son por lo que la solución
   
   

  
 
 



es           
   
   
  

  
  
     
     



   Usando GeoGebra tenemos que los valores propios son 

               y 
Los vectores propios asociados son

            

     
   
   
   
    

       
                            
       


 
 





 

 
 
 
 
 

 
    
 

La solución del sistema es

         

   
   
   
   
    

  
  

     
                    
     



    

   
   
   
  
  

 
 

   
            
   



2) Resuelva el sistema con valores iniciales

        

              

 15 puntos
Solución:
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Tenemos que
        

              

     

         

Escribamos el sistema en forma matricial, con   

 

 


   
  
        y

               
  
         

Además,  

  

Resolvamos, en primer lugar, el sistema homogéneo asocociado

   
 
   

Calculemos los valores y vectores propios usando GeoGebra

           
  
       

La solución homogénea es   
       

  
    

Calculemos ahora la solución particular

 


 

        
  

 
   donde  


   

     

 

   
   

        

   
          


   

      
     

         
  

     

 
  

       
    

     
  

    

 
       

  
        

      

   
 

     

  

  

 


 

             
   
      

      

Consideremos la condición inicial  

  

       
   
            

0

     



4

      

     

      

         

           

Finalmente, la solución es

      
   
   

      

3) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.

     __ __  es ortogonal en V  
Justificación:
Sean   y  donde y   son números impares       

distintos.

             
 

 
 





 

       

 
 
 

 

 
 

        

 
        

 

 
 

pues la suma y la resta de dos números impares nos da un número par, que
multiplicado por  nos da un múltiplo de  y sabemos que seno evaluado en los

 

múltiplos de  es siempre Además seno evaluado en  es     

       __ __ La serie de Fourier de  es en elV   


 




intervalo     

Justificación:
Tenemos que  y  , luego      

              
 





   
 
 

 




 

  
               

           
 


  

 

 








 







           

           
 


  

 

 








        
    

   




         

 







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Finalmente,

           

 


 

 

 

   

     __ __ Las funciones propias del problema de Sturm-Liouville V   

                 son , con 

Justificación:
                  

Caso 1:           

      

   


     


             
  , pues 

En este caso la solución es con  una constante real cualquiera.     

Caso 2:         
  

   
 




 








       
      

              
 
  

  

                       
     
    

                 
 
  

  

                     
               

Luego tenemos que resolver el sistema

            
        

          

De      

Reemplazando en 
                      

               

Así,      

En este caso la solución es la nula, es decir,   
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Caso 3:          
  

   
 




 








         
  

          
 
      

         
 


                   
  
          

                            



        


 




Los valores propios son          


 




Reemplazando este resultado en  se tiene

         
 




Las funciones propias son  con               


 

 30 puntos


