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1) Resuelva la edo '’ + z = cos(t), z(0) = 2/(0) =0

(15 puntos)
Solucién:
Resolvamos esta ecuacion diferencial usando la Transformada de Laplace.

'+ x =cos(t) = Lz + L[z] = L]cos(t)] =

2 L[e] — 53(0)  7(0) + Lls] = 21 = Lla] + Lla] = 27 =

(82 +1)L[z] = ﬁ = Llz] = G 2+1)2 = z(t) = L‘l[ = %tsen(t)

5
(s241)?

Finalmente, la solucion del P.V.l. dado es z(t) = %tsen(t) |:|

2) Use series para resolver ¢ —2xzy =0

(15 puntos)
Solucidén:
Sea y(z) =>_ ¢, 2"

n=0

o0 o0
y() = cha" =y (x) = Y ne, 2"t
n=1

n=0

Reemplazando en la edo v —2xy =0

y —2xy=0= chn n—l Zchnx =0=
n=1 n=0

oo o
Sne, "t — S 2¢, 2" =0
n=1 n=0

Debemos igualar las potencia de = y ademas igualar el primer valor del indice
en cada serie.



Sea k=n—1, es decir, n=k+ 1. Ademas si n comienza en 1, entonces k&
comienza en 0.

Sone, 2" =3 (k+1)cpr 2F
n=1 k=0

Por otro lado, para la segunda serie, si k=n-+1, entonces n=k—1y sin
comienza en 0, £ comienza en 1.

o X0
2c, 2" = Y 2¢; 1 2F
n=0 k=1

De lo anterior, se tiene que

o o0 o oo
Sne, "t =Y 2, 2" =0= Y (k+ 1)zt — Y 2,2 =0=
n=1 n=0 k=0 k=1

et + Y (k+1Depi2h — > 2¢ 128 =0=
k=1 k=1

a+ Y l(k+1) ek —2¢]z" =0=>c=0y (k+1)cp1 —2¢,-1 =0
k=1

(k+ 1) Cr+1 — 2¢p1=0= Ck+1 = ﬁ Ck—1, k= 172737"'

kzl:CQI%COZCO
k::2:03:%01:0

2 1
k:3:C4:ZC2—§CO
]{Z:4ZC5:§03:0
-r. . -2 11 - 1
k—5-06—604—3200—3,200
k:6:07:%05:0
-7 -2, 111 - 1 1
k=T:c=50=7330= 133% = 77

Tenemos que

y(x) :io: chx"=cop+cxterdterdterttesd et e’ g+
= ¢ -i-n;sxz+C4:c4+06376+08:1:8+... =

co + coz? + %cox4+ %coxﬁ—i-%coa:ég—i—... =
co(1+x2+%x4+$x6+% B+ =
co (14?4 57 (@ 4 3 @) + gy (@) + ) =0 X (@) = ¢p e

n=0

Finalmente, y(z) = ¢ ¢’ []



, (6 1 6t
3) Resuelva X' = <4 3)X+(—10t+4>

Solucion:

(15 puntos)

Resolvamos en primer lugar el sistema homgéneo X' = <Z ;)X

Calculemos los valores propios de la matriz (i ;)

‘6;04 3ia :()¢(6—04)(3—&)—4:()#18_90(_,_0[2_4:0i
a2_9a+14:0$0‘:w=>&=9i2\/%$a:9§5: {a1:7
OéQZ2

Calculemos los vectores propios asociados.
Paraa; =7:

(37 2) 6= ()= (8 ) 6) - ()=

—a+b=0=b=a

() (e

. 1
Sia =1, entonces v, = 1

Para o, = 2:

(30 a) (0) = (0) = () ()= (o) -

de4+d=0=d= —4c

()

1

Si ¢ =1, entonces v, = 4

.y . , 1 1
La solucion del sistema homogéneo es X, = c¢; e’ ( 1) + cye? ( _ 4)

Para encontrar la solucion particular X, usaremos el método de los
coeficientes indeterminados.

Dado que F(t) = ( _ 1g§+4) posee solo polinomios de grado 1, podemos

considerar X, = zt + w = (?) t+ (Zl), de donde, X', = (Z1>
2 2

22
Reemplazando X, en el sistema original, se tiene

6 1 6t
!
X _(4 3)X+<—10t+4):>

(3)=()lE) =)+ ()=



21 . 6 1 21 6 1 w1 6t
(z2>_(4 3)(22>t+(4 3)<w2)+<—10t+4):
21\ _ [ 621+ 2 6w + wo n 6t N

29 o 421—|—3ZQ 4w1—|—3w2 —10t+4

21 6wy + wo 621 + 29 (0 6
[(zg) B <4w1—|—3w2)} N (421+322>t_ (4) + < —10)15:>
_ 6z1 + 20 \ 6

4z1—|—322 o —10
1) 6wy +wy \ (0
) 4w1+3w2 o 4

621+22: —6

4z + 329 = 10

—182’1 —322 =18

4z 4+ 3z9 = 10

145 =282 = -2 = -2

Z9 = —6—621: —6+12:6
-2 . 6’1U1—|—'LU2 . 0 . 6w1—l—w2 . -2 o 0 .
6 4wy +3wy ) \ 4 4wy + 3wy ) 6 4
6w1—l—w2 . -2

(4w1+3w2)_( 2 >:>

6w, +wy = — 2

4’11)1+3U)Q:2

— 18w, — 3wy =6

4wy + 3wy = 2

— 4w =8 = w; = —%: —%
wy= —2—6w = -2+ 2 =1

4
La solucion particular es X, = ( _62) t+ ( 107>
7

Finalmente, la solucion del sistema de ecuaciones diferenciales es
4

1 1 -2 —7
X:X}L—FXI,:Cle?t(l)—|—6262t(_4)+( 6 )t+< m7>|:|
7



4) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando su respuesta.

t 3t
_F_ { [ . [th] } es un conjunto fundamental de soluciones del sistema

_ et
1 2
! __
X' = 5 1]X
Justificacion:

—t _ 1
Notemos que X = [ iet es tal que X| = [ _eet , pero

1 2 1 2] e et —2¢ — et ,
R P | Bl ey R R R

Esto muestra que | © et] no es solucion del sistema X' = [; ﬂX |:|

(15 puntos)



