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1) Resuelva el P.V.l. ¢'" 42y + 5y =8e ", y(0) =0, y'(0) =8

(15 puntos)
Solucién:
Resolvamos la homogénea '’ + 2y + 5y =0
rP+2r+5=0=1r= —_2i2” 1720 = ——212 —16 = —_Qi\/;_(j\/__l
T {”: sl
ro = —1—21
yn(x) = e[y cos(2x) + co sen(2x)]
Usemos el método de coeficientes indeterminados para obtener la solucion
particular
yp(r) =Ae @ =y, (z) = —Ae " =y, '(v) = Ae™
v, +2y,+5y,=8e "= Ae —24e" +5Ae" =8e " = 4Ae" =8 =
4A=8=A=2
ypla) =26
y(z) = e " [c1 cos(2x) + ¢ sen(2x)] + 2e 7
Usemos las condiciones iniciales y(0) = 0, ¢/ (0) = 8
y0)=0=c+2=0=>c = —2
y'(x) = — e [c1cos(2x) + ey sen(2x)] + e | — 2¢1 sen(2x) + 2 co cos(2x)] — 2e™"
y’(O):8:> —c1+2c0—-—2=8=24+2c0—-2=8=2c=8=>c=414
Finalmente, y(xz) = e[ — 2cos(2x) + 4 sen(2z)] + 2e~* D

2) Un tanque contiene 450 litros de liquido en el que se disuelven 30 gramos de
sal. Una salmuera que contiene 3 gr/lt se bombea al tanque con una intensidad
de 6 lt/min y la solucion adecuadamente mezclada se bombea hacia afuera con
una intensidad de 8 It/min. Encuentre la cantidad de sal en un instante
cualquiera.

(15 puntos)
Solucidn:
Tenemos que: Vy =4501t, o = 30gr, cg = 3gr/lt, rg = 61lt/min, rg = 81t/min



dr s . _ de 8 . _
dt T Vor rp—rg)t L T TECE = dt +45O+(6—8)tx_6(3):

dx 8 - .
a T mo r=18= dt+225 =18 =

pt) = 55— Y aqlt) =18

Notemos que

ef modt _ p—ain(225-t) — __1
(225—t)*

Luego
.’,C(t) m |:f 186 25— ‘dtdt+C:| =
() = (225 — ) {18f mdt—l—c} =

o) = @25 - 1" 18 g +¢] = 0t = (225 1) [y 4] =
z(t) = 6 (225 — t) + ¢ (225 — t)*

Sabemos que z(0) = 30

(0) = 30 = 1350 + 225 ¢ = 30 = ¢ = — o9
De donde
1320
w(t) = 6(225 — t) — 2229 (225 — t)* = x(t) = 6 (225 — ) — 1320 ( 225-t)4

Finalmente la concentracion de sal en un instante cualquiera es
() = 6(225 — 1) — 1320 (2304 [

3) Sabiendo que y; = z? es solucion de la ecuacion diferencial homogénea
asociada a z%y'’ — 2zy' + 2y = x®sen(x), con z > 0, encuentre su solucion
general usando el método de variacion de parametros.

(15 puntos)
Solucion:
La ecuacion homogénea asociada es
22y —2xy +2y=0=1o — ify’+ Sy=0= 0y 2 oyl y—O
La formula de Abel, con p(z)= — i, nos permite obtener y2( ), pues ya

sabemos que y;(x) = x2

e — /(=) eQ‘f%dI e n(z)
y2(~'—17) = y1($) f W dr = 22 f W dr = 2° f 2;4 dxr =

.:z:2f ;—jdx:ﬁf %dx::ﬂf:c”dm:ﬁ(—x‘l): —x

Yoz) = —w
Notemos que la edo no homogénea, en forma normal, es




y' 2y + %y = z sen(z)
Usemos el método de variacion de parametros para obtener la solucion
particular que tendra la forma y,(z) = ¢1(x) y1(z) + co(x) y2(z)
Calculemos en primer lugar el Wronskiano
2
‘yl Y2 0y 1 = —22 4222 =22 #0,puesz >0
El sistema a resolver es

[;fc :ﬂ [2] - [:pse?z(az)]

Usemos el método de Cramer

T —x
3/1 yé

0 -
1 2
o = xsen(;sz) _z s;;l(x) — sen(z) =
c1(z) = — cos(x)
x? 0
2 3
cy = : xxien(x) =Z S;?(””) =z sen(zr) =

co(z) = sen(x) — x cos(x)

Finalmente, la solucion general de la edo es
y(@) = i (z) + coya(x) + yp(z) =

c1 2% — cax + cos(z) 2% — (sen(x) — x cos(x))x =
c1 2% — cox — 2% cos(z) — x sen(x) + 2% cos(x) =

c12? — cpx — xsen(x)

(V]

4) Se conecta en serie un resistor de 42, un capacitor de 0.05F" y un inductor
de 0.2H a una fuente de voltaje de 50V .Determine la carga en el capacitor y
la corriente por el circuito, si inicialmente la carga es de 2C y no circula
corriente por el circuito.

(15 puntos)
Solucion:
La ecuacién diferencial para este circuito RLC es
_ R dq E

Ldt2+Rdt+C ¢=L= dt2+L @ tTod=T1

_ _ _ _ R_ 4 9y, 1 _ 1 _ )
R=4,0=005L=02 E=50= 7 =5 =20; 25 = gap0s = 100;
E 0
T =13 =250

¢’ +20¢ +100g = 250

Resolvamos la ecuacion diferencial homogénea asociada ¢’/ +20¢" + 100 =0

g = 0= 12+ 20r+100 = 0 = p — —20EV400-400 _ fr= —10
2 ry = — 10

qn(t) = cre 1% + ot et



Resolvamos ahora la ecuacion diferencial no homogénea por el método de
coeficientes indeterminados.

ap(t) = A= q,(t) =0=¢,'(t) =0

q," +20¢q, +100g, = 100 = 0+ 0 + 100A = 250 = 1004 = 250 = A = g

5
qp(t) = B)

Luego ¢(t) =cie 1% +cyte 10 + %
Usemos las condiciones iniciales ¢(0) = 2, i(0) = 0, para obtener las constantes
Ly ¢

0)=2=ci+3=2=c=—3

i(t)=q¢(t)= —10c;e M + cpe ™ — 10 ¢y t 10

’I,(O):O:> —10ci+c=0=c=10ci = c= —5

Finalmente la carga en el capacitor es ¢(t) = — %e‘lOt—5te‘10t+g y la

corriente por el cicuito es i(t) = 50 t e~ |:|



