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1) El número de habitantes de una cierta ciudad  satisface la ley logística

   
     



donde el tiempo  se mide en años. Suponiendo que el número de habitantes

de esta ciudad es de en el año determine: 

 El número de habitantes como una función del tiempo.
 La población en el año 
 El año en que se duplicará la población de 
 ¿Cuál será la población después de medio siglo a contar de ?

 15 puntos
Solución:
        Sean y    

 
 



   
           

 

   
                 

 

               
 

  con 

                              

             
 





Del enunciado se deduce que el tiempo se empezó a contar desde el año 
es decir, el año  es nuestro tiempo inicial Luego y     

 
          

 ( )
(0)

     


Reemplzando los valores en  se tiene   
 





   
  

 

    
     Tenemos que 

      
   

 

  habitantes  
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Observamos que el número de habitantes disminuye por lo que no podrá
duplicarse el número de habitantes inicial.  
        

   

 

   habitantes  

2) Un circuito eléctrico tiene aplicada una fuerza electromotriz dada por
  con  una constante positiva. Además una resistencia de ohms,
una capacitancia de faradios y una inductancia de  henrios. Usando la 

transformada de Laplace determine la corriente en el circuito en el instante  
si y   cuando         

 15 puntos
Solución:
Sabemos que
           


El enunciado señala que  Además y              

  

Usando la transformada de Laplace se tiene
                           

    

                 
 

                   
  

        
   

   



    
 


 

    
   

            
  




 


Luego, la corriente en cualquier instante  es

                
  


 

 

3) Sabiendo que  es solución de la ecuación diferencial homogénea  


asociada a , con encuentre su solución               

general usando el método de variación de parámetros.
 15 puntos

Solución:
La ecuación homogénea asociada es

                                   
 

 
  

La fórmula de Abel con  nos permite obtener pues ya      
 

sabemos que    
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Notemos que la edo no homogénea en forma normal,  es

         





Usemos el método de variación de parámetros para obtener la solución
particular que tendrá la forma                

Calculemos en primer lugar el Wronskiano

              
 
 

  
      

 
 


   pues 

El sistema a resolver es

      
  

 
  










Usemos el método de Cramer

     


 
 

  

 
 

 



    

     


 
 
  

 
 



 



      

Finalmente, la solución general de la edo es
                

              
 

               
  

        
 

4) Resuelva la ecuación diferencial  con        

       
    
    


si 
si 

    ,  

 15 puntos
Solución:
Aplicamos la transformada de Laplace a la ecuación diferencial
                           

                      


   



             


   



               
     

       

    

      
 




   
     






