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1) Resuelva las E.D.O. siguientes:

b) dy _ 2x+xy
dx y>+1

c) 2 —y?* +2zyy =0

(30 puntos)
Solucién:

d
a) gz —y =y’
Es una ecuacion de Bernoulli, con p(z) = — 1, q(z) =e**'y n=3

Consideremos la sustitucion v = y'™" = y'=3 = y~2. Esta sustitucion transforma
la edo de Bernoulli en la edo lineal

v+ (1 =n)p(z)v=(1-n)q(z)
es decir,

V2= —2e%*

v(r) = e_fw"" [f —2e% efm"’da:—kc] = v(z) = 6_%{— 2f e 2@ dx—i—c] =

v(z) =e X [ — 2f e’ dx + c] = o(r) = [ — %e“’ dz + c] =



v(r) = — %62”’-1—66

—2x

1

62.70 +c 87217

— 2 ; 2 1 ; _ 1
Luego, de v =y~ se tiene que y* = <, es decir, y = i \/_%

1
i\/—— e?r4ce

Finalmente, y(z) = y y = 0 también es solucion. |:|

b) dy _ 2z+xy
dx y2+1

Es una ecuacion diferencial de variables separables.

dy _ 2z+xy dy _ z(2+y) v+l o, fy2+1 _f
ir = i1 = o = o) = y+2dy—xd:c:> —y+2dy— rdr =

3yP =2y +5in|y+2| =12+ ¢

_ 2x4wzy
Tyt

Finalmente, la solucion de la edo j—i , dada en forma implicita, es

1 1
§y2—2y+5ln\y+2|:§x2+c D
c)z? —y? +2zyy =0

Es una edo de coeficientes homogéneos, por lo que debemos considerar la

sustitucion v =2 0 y=vx

Luego, o/ =v z+wv

2Pt 2ayy =0=y =1

22 (Ux)(2_$2 N

2wy =vrto= 2z (vx)

02 222 x2(v2 _1) w2 —1
Sy VTR = T 20

/ _
=V Tr+v= o

vr+v= =

2 2 2
y v —1 ;P 1= dv . —v°—1
v T = 20 —’U:’UCB——2U idw 20 =

dv . _ v +1 2v f dx
dzT= T 2u T o dv = T = v2—|—1 - =
In|v* +1|= —in|z|+c=Injv*+1|=Injz7 | +c=
eln|v2+1| :eln|x’l|+c :>1)2—|—1 :6ln|x’1\ec =2 4+1=Fkao!

Volvamos a la variable original, recordando que v = %



2 2
2 — Ll y _ i L -
Pil=kats (L) +1=ki=> b1k

8=

=
ookl oo po2(klo1) s =ke —o?
S=ks—l=>y=0k,-1) =y =ke —2* =

y==+vVkxr—2a?
Finalmente, la solucion de la edo 2> — ¢ + 2zyy' = 0 es

y==tVkx— x> D

2) Resuelva el P.V.I. siguiente:
(B2 + 1P e¥)dax + Bz y?e’ +xyP e’ + 3y?)dy =0, y(2) =0
(15 puntos)
Solucioén:
Veamos si la edo es exacta.
M(z,y) = 32> +ydeV = M, =3y? e’ +y3e¥
N(z,y) =3xy?e! +xy’e? + 3y = N, = 3y e’ + ye¥

Observamos que M, = N,, es decir, la edo es exacta.

Usemos F, = M para integrar :

F,=M= fE,;dx: fde:F(m,y) = f(3x2—|—y3ey)dx:>
F(z,y) =2’ +y’ e’z + g(y)

Usemos ahora F,, = N para derivar :

F,=N =3z +y’e’z+ ¢ (y) =3zy*e’ + zy’ e’ + 3y* =
Jy) =3y*=g(y) =y’

Luego, F(z,y) =23+ y’evx +3°

La solucion de laedo es: 23 + 3 eV + 93 = ¢



Consideremos la condicion inicial y(2) = 0 para calcular la constante ¢
y2)=0=234+03e"2+ 03 =c=>c=8

Finalmente, la solucion del P.V.1. es : 2% + ¢y e¥ 2 + 4> = 8 [_]

3) Hallar una solucion particular que satisfaga la condicion dada:

(r—y)de+(y—x—1)dy=0; cuandox =0, y =2

(15 puntos)
Solucioén:
Es una edo de coeficientes lineales, en donde podemos hacer z = x — y

_ dz _ dy _ dy _ dz
z_x_yjdx_l_dwjdx—dx_kl

(x—y)de+(y—z—1)dy=0=(x—y)de —(r—y+1)dy=0=

dy _  z—y dz _z dz z dz _ z—2z—1
dr = o=yt = dz T17 - =7

g—ézii(z—i-l)dz: —d:c:f(z—i—l)dz: —fda:#

2+z= —x-l—c:%(x—y)Q—l—:U—y: —r+c=

N —

(r—yP+2r-y=c

N —

Consideremos la condicion inicial y(0) = 2 :

0-2)242-(0)—2=c=c=2-2=c=0

N —

Finalmente, la solucion del P.V.l. es: 5(x —y)?+2z—y =0 |:|

D=



