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1) Resuelva las E.D.O. siguientes:

3z’ +2xy?
a) y’: - 3222

Solucidén:

En este caso tenemos que M (x,y) = 32> +2zy® y N(z,y) = 32%y?
M, = 6zy’

De lo anterior, observamos que la ecuacion diferencial es exacta.
Integremos £, = N

nydy = dey = F(x,y) = f3x2y2dy = F(z,y) = 2°y® + f(z)

Usemos ahora la igualdad F, = M

F, =2z + f'(z) = M = 32° + 229 = f'(z) = 32% = f(x f?)a; dr = z°
Luego, F(z,y) = 2y + 23

Finalmente, la solucion de la edo es F(z,y) = ¢, es decir, 2%y + 2% = ¢ [_]

dy _ 2’y—y
b> der —  y+1

Solucion:

dy _ 2’y—y _ dy _ y(a® 1) y+1
dr = g1 “dr = gl = dy = (2*> — 1) dx =

fy_de:f(x —1 d;y:}fdy—{—f dy_f:c —1)dz =

y+inly| = :1: —z+c
La solucion de la edo esta dada en forma implicita por

y+inly| =32 —z+c []

(30 puntos)

.. .du +2 i
2) Resuelva el P.V.1. siguiente: T¢ = & + &, u(l) =1

(15 puntos)



Solucién:
du _ u + 12 du ud 213

dt T ATl T A T gt
Observamos que es una edo de coeficientes homogéneos
Seav =7
v——:>u—vt:> ((i# —%t—i—v
E E 3 3 3, 30,3
W=t = Gtrv= " = Gtrv="EE s Frro= S o
(cilgt—i_ ;_+ _t_v;:g_ @t:USJFQQ;QU _t_ 2v2 =
22_1) :>f —adv = %i—%ln|2—v3|:ln|t|+c:>
ln|2—v3| = — §ln|t| - §C:>ln|2—v3| =In|t™*? |+ ¢ = a=—j
2— 1P =4kt 32 conk=e2>0
Volvamos a la variable original
2— (%)} ==Lkt
Usemos ahora la condicion inicial u(1) =1
213 =+k(1)7%2 i 1 =k (se usa el signo positivo, pues k& > 0)
Finalmente, 2 — % = ¢3/2
Observacion: La edo original también es una ecuacion de Bernoulli
2
%:%JF = dt 2t“_t2 _2|:I
3) Hallar una solucion particular que satisfaga la condicion dada:
(x+y+1l)de+(z+y—1)dy=0; cuandozx =2,y =1
(15 puntos)
Solucién:
Seav=x+y

dv_ dy_@
v_x+y:>dx 1+dx:>dac d:v_l

(m+y+1)dm+(:c+y—1)dy=0:>(sc+y+ Nde=(1-z—-y)dy =

dy  zty+l | dy  (aty)+l _ v+1 dv vl
dx_l—x—yjdx_ (w+y):>dx_1 v 7 dr 1 +1:>
dv _ v+141-—v dv 2 v o 1—v .

e = 1=u :>d;v__:> dv = dx:>f dv = fda::>

%fdv—%fvdv:fd:cé%v—iv =r+c=
3@ ty) - @ty =ate

Usemos la condicion inicial y(2) =1
S2+1)—1@2+1)2=2+c=c=3 -
Finalmente, la solucion particular es

Yoty —t@+ry?=2-1 1

11

—2=c= -7

e Ne)



