
1

UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS
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PAUTA PRUEBA Nº 2
MÉTODOS NUMÉRICOS - CÁLCULO NUMÉRICO

INGENIERÍA AMBIENTAL INGENIERÍA CIVIL AGRÍCOLA

NOMBRE :___________________________________________ NOTA :________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA 38 MINUTOS             FECHA  : Ju 29/05/14

1) Deducir la fórmula de integración que permite calcular integrales del tipo+Ñ

'
!

$
#B 0ÐBÑ .B ß 0 − Ò ! ß $ÓV

haciendo evaluaciones de  en los puntos y usando como0 B œ !ß B œ " ß B œ $! " #

base  para un    adecuado.Ö"ß Bß B ß ÞÞÞß B × 8# 8

,Ñ +ÑßUsando la fórmula obtenida en calcule  el valor aproximado de

 M œ B / .B'
!

$
$ B

usando  decimales correctamente redondeados en todos sus cálculos.&
 (15 puntos)

Solución:

+Ñ :ÐBÑ œ B ß ÀEn este caso la función de peso es luego el sistema a resolver es#

!
3œ!

8

3 5 3 5+

,
E ÐB Ñ œ :ÐBÑ ÐBÑ .B ß 5 œ !ß "ß #ß ÞÞÞß 8: :'

con 8 œ #ß ÐBÑ œ " à ÐBÑ œ B à ÐBÑ œ B à B œ ! à B œ "à B œ $Þ: : :! " # ! " #
#

Para  5 œ ! À

E ÐB Ñ  E ÐB Ñ  E ÐB Ñ œ B ÐBÑ .B Ê! ! ! " ! " # ! # !!

$
#: : : :'

E E E œ B .B Ê E E E œ * Ð"Ñ! " # ! " #!

$
#'       

Para  5 œ " À

E ÐB Ñ  E ÐB Ñ  E ÐB Ñ œ B ÐBÑ .B Ê! " ! " " " # " # "!

$
#: : : :'

E B  E B  E B œ B B .B Ê E  $E œ Ð#Ñ! ! " " # # " #!

$
#'            )"

%

Para  5 œ # À
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E ÐB Ñ  E ÐB Ñ  E ÐB Ñ œ B ÐBÑ .B Ê! # ! " # " # # # #!

$
#: : : :'

E B  E B  E B œ B B .B Ê E  *E œ Ð$Ñ! " # " #! " #
# # # # #

!

$'     #%$
&

De Ð$Ñ  Ð#Ñ À

'E œ Ê E œ Ê E œ# # #
&'( &'( ")*
#! "#! %!

De Ð$Ñ À E œ  *E Ê E œ" # "
#%$ #%$
& %!

De Ð"Ñ À E œ *  E E Ê E œ ! " # !
*
&

¾ '
!

$
#

! ! " " # #B 0ÐBÑ .B ¸ E 0ÐB Ñ  E 0ÐB Ñ  E 0ÐB Ñ œ

 0Ð!Ñ  0Ð"Ñ  0Ð$Ñ œ  (# 0Ð!Ñ  #%$ 0Ð"Ñ  ")* 0Ð$Ñ* #%$ ")* "
& %! %! %! ’ “   ú

,Ñ M œ B / .B œ B ÐB/ Ñ .B' '
! !

$ $
$ B # B

Observamos que luego0ÐBÑ œ B / ßB

0Ð!Ñ œ ! à 0Ð"Ñ œ / ¸ #Þ(")#) à 0Ð$Ñ œ $ / ¸ '!Þ#&''"$

¾ M œ B / .B ¸  (# 0Ð!Ñ  #%$ 0Ð"Ñ  ")* 0Ð$Ñ œ'
!

$
$ B "

%! ’ “
"
%! ’ “ (# Ð!Ñ  #%$ Ð#Þ(")#)Ñ  ")* Ð'!Þ#&''"Ñ œ

"
%! ’ “"#!%*Þ!%"$$ ¸ $!"Þ##'!$  ú

2) Use el método de Halley para obtener la raíz negativa de la ecuación

B  & œ $B  $B "! &$ # #con un error menor que . Considere  decimales.

(15 puntos)

Solución:

Recordemos que la fórmula de Halley es À

B œ B  à 8 œ !ß "ß #ß ÞÞÞÞ8" 8
#0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

# 0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

8 8
w

w w w
8 8 8

# ‘

Notemos que Luego0ÐBÑ œ B  $B  $B  &Þ$ #

0 ÐBÑ œ $B  'B  $w #

0 ÐBÑ œ 'B  'w w

Si graficamos la función la función cúbica y la parábola podremos saber en qué

intervalo está la raíz negativa.
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Observamos que en el intervalo  existe una raíz y es negativa.Ò  #ß  "Ó
Aplicando el método de la bisección tenemos que À
0Ð+Ñ œ 0Ð  #Ñ œ  *  !
0Ð,Ñ œ 0Ð  "Ñ œ %  !

 B œ œ  œ  "Þ&"
#" $

# #
0ÐB Ñ œ 0Ð  "Þ&Ñ œ  !Þ'#&  !"

Luego      + œ  " à , œ  "Þ& à B œ œ  œ  "Þ#&"
""Þ& #Þ&

# #

Partamos aplicando el método de Halley con la aproximación inicial

B œ  "Þ#&!

8 œ ! À
B œ  "Þ#&!

0ÐB Ñ œ 0Ð  "Þ#&Ñ œ #Þ"!*$) à 0 ÐB Ñ œ 0 Ð  "Þ#&Ñ œ *Þ")(& à! !
w w

0 ÐB Ñ œ 0 Ð  "Þ#&Ñ œ  "$Þ&!w w w w
!

B œ B  œ" !
#0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

# 0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

! !
w

w w w
! ! !

# ‘

 "Þ#&  ¸  "Þ#&  !Þ"*'%& œ  "Þ%%'%&$)Þ(&*)
"*(Þ#*(
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Error œ B  B œ !Þ"*'%&  !Þ!"k k" !

8 œ " À
B œ  "Þ%%'%&"

0ÐB Ñ œ 0Ð  "Þ%%'%&Ñ œ !Þ!$'%! à"

0 ÐB Ñ œ 0 Ð  "Þ%%'%&Ñ œ ""Þ*&&$& àw w
"

0 ÐB Ñ œ 0 Ð  "Þ%%'%&Ñ œ  "%Þ'()(w w w w
"

B œ B  œ# "
#0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

# 0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

" "
w

w w w
" " "

# ‘

 "Þ%%'%&  ¸  "Þ%%'%&  !Þ!!$!% œ  "Þ%%*%*!Þ)(!&%
#)'Þ$*&#

Error œ B  B œ !Þ!!$!%  !Þ!"k k# "

La solución aproximada final es B œ  "Þ%%*%*æ#

3) Considerar la función   tabulada comoOÐ Ñ œ "  =/8 Ð Ñ =/8 Ð Ñ .! ! " "'
!

# #

1
# È

sigue:

!

!

Ð1<+.9=Ñ ! & "! "& #!
OÐ Ñ "Þ&(!(*' "Þ&'()!) "Þ&&)))) "Þ&%%"&" "Þ&#$)!!

Calcule, usando interpolación polinomial, '
!

#

1
# È"  !Þ!"%)& =/8 Ð Ñ ." "

(15 puntos)

Solución:

Si comparamos   conOÐ Ñ œ "  =/8 Ð Ñ =/8 Ð Ñ .! ! " "'
!

# #

1
# È

'
!

# #
1
# È"  !Þ!"%)& =/8 Ð Ñ . =/8 Ð Ñ œ !Þ!"%)&" " !  observamos que 

Luego,  =/8 Ð Ñ œ !Þ!"%)& Ê =/8Ð Ñ œ !Þ!"%)& Ê œ E<-=/8Ð!Þ"#")'Ñ œ (# ! ! !È
Ahora

6 Ð(Ñ œ œ œ œ!
4œ!

%# (
!     & "! "& #!

( ( ( ( (& ("! ("& (#!!

! ! ! ! !
! ! ! !4

4 " # $ %

" # $ %

 4Á!

Ð#ÑÐ$ÑÐ)ÑÐ"$Ñ
Ð&ÑÐ"!ÑÐ"&ÑÐ#!Ñ "&!!! '#&

'#% #'œ  œ  œ  !Þ!%"'

6 Ð(Ñ œ œ œ œ"
4œ!

%# (
& & & & & &! &"! &"& &#!

( ( ( ( (! ("! ("& (#!!

! ! ! ! !
! ! ! !4

4 ! # $ %

! # $ %

 4Á"
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Ð(ÑÐ$ÑÐ)ÑÐ"$Ñ
Ð&ÑÐ&ÑÐ"!ÑÐ"&Ñ $(&! '#&

#")% $'%œ œ œ !Þ&)#%

6 Ð(Ñ œ œ œ œ#
4œ!

%# (
"! "! "! "! "! "!! "!& "!"& "!#!

( ( ( ( (! (& ("& (#!!

! ! ! ! !
! ! ! !4

4 ! " $ %

! " $ %

 4Á#

Ð(ÑÐ#ÑÐ)ÑÐ"$Ñ
Ð"!ÑÐ&ÑÐ&ÑÐ"!Ñ #&!! '#&

"%&' $'%œ œ œ !Þ&)#%

6 Ð(Ñ œ œ œ œ$
4œ!

%# (
"& "& "& "& "& "&! "&& "&"! "&#!

( ( ( ( (! (& ("! (#!!

! ! ! ! !
! ! ! !4

4 ! " # %

! " # %

 4Á$

Ð(ÑÐ#ÑÐ$ÑÐ"$Ñ
Ð"&ÑÐ"!ÑÐ&ÑÐ&Ñ $(&! '#&

&%' *"œ  œ  œ  !Þ"%&'

6 Ð(Ñ œ œ œ œ%
4œ!

%# (
#! #! #! #! #! #!! #!& #!"! #!"&

( ( ( ( (! (& ("! ("&!

! ! ! ! !
! ! ! !4

4 ! " # $

! " # $

 4Á%

Ð(ÑÐ#ÑÐ$ÑÐ)Ñ
Ð#!ÑÐ"&ÑÐ"!ÑÐ&Ñ "&!!! '#&

$$' "%œ œ œ !Þ!##%

¾ OÐ(Ñ œ "  !Þ!"%)& =/8 Ð Ñ . ¸ :Ð(Ñ œ'
!

#

1
# È " "

OÐ Ñ 6 Ð(Ñ  OÐ Ñ 6 Ð(Ñ  OÐ Ñ 6 Ð(Ñ  OÐ Ñ 6 Ð(Ñ  OÐ Ñ 6 Ð(Ñ œ! ! ! ! !! ! " " # # $ $ % %

"Þ&(!(*' Ð  !Þ!%"'Ñ  "Þ&'()!) Ð!Þ&)#%Ñ  "Þ&&)))) Ð!Þ&)#%Ñ 
"Þ&%%"&" Ð  !Þ"%&'Ñ  "Þ&#$)!! Ð!Þ!##%Ñ ¸ "Þ&'%*%(ú

4) Escriba un programa en C que muestre por pantalla, con  decimales, una*
raíz de la función  usando el método de Newton-Raphson.0ÐBÑ œ / =/8ÐBÑ  "B

Suponga que el usuario ingresa la aproximación inicial, que debe satisfacer la

condición de convergencia, y además el error.

Debe usar funciones definidas por usted.

(15 puntos)

Solución:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <math.h>

float f(float);

float fp(float);

float fpp(float);

float f(float x)

{

  return(exp(x)*sin(x)-1);

}
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float fp(float x)

{

  return(exp(x)*sin(x)+exp(x)*cos(x));

}

float fpp(float x)

{

  return(2*exp(x)*cos(x));

}

int main()

{

  float error, x0,x1;

  printf("\nIngrese el error : ");

  scanf("%f",&error);

  do

  {

    printf("\Ingrese la aproximaci%cn inicial : ",162);

    scanf("%f",&x0);

  }

  while(fabs(f(x0)*fpp(x0))>=pow(fp(x0),2));

  do

  {

    x1=x0-f(x0)/fp(x0);

    x0=x1;

  }

  while(fabs(f(x0)/fp(x0))>=error);

  printf("\nLa soluci%cn aproximada es : %0.9f\n\n",162,x1);

  system("PAUSE"); 

  return 0;

}   ú


