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(1) Dada la funcion f con dominio | — 7, 7], que se muestra en el grafico siguiente
1;
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Obtenga la mejor aproximacion continua de minimos cuadrados de dicha funcién,
utilizando como base el conjunto B = {1, sen(z), cos(z)}.

Solucion:

Determinemos en primer lugar, la expresion para f.

Notemos que en el intervalo [ — 7, 0] los puntos que usaremos para obtener la
ecuacion de larectason P = (zg,y0) = (0, 1) y @ = (z1,y1) = (— 7, 0). Luego
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En el intervalo [0,7] los puntos a usar son P = (xg,y0)=(0,1)y
Q = (z1,y1) = (7, 0). Luego
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%x—l—l , —m<x<0
Por lo tanto, la funciénes  f(z) =
~dr+1,0<2<n

Observemos que los elementos basicos son :

pr(x) = 1, pa(x) = sen(x), ps(x) = cos(x)

Luego, el sistema normal a resolver es :

<1 > < Q,P2 > < ¥1,p3 > aj < f,o1>
<p2,01 > < pa,p2 > <o, p3 > az | = | < fyo2>
<301 > <p3,02> < 3,03 > a; < f,p3>

Calculemos los productos internos.
™ 9 m
< 1,01 > :f_ﬁcpl(x)dw:f_w dr =27
™ ™
<onp> = <> = [ @@ pa@)dz= [ sen(z)dz =0
™ ™
<ones> = <onp> = [ o@) ps@)dz= [ cos(z)dz =0
< pa, g > :f 03 (z dx—f_ sen?(x)dx =7
™
< 2,3 > = < p3,p2 > =f ©y() gpg(x)dx:f_ﬂsen(x)cos(x)dsz
< @3, 3 > :f o3 (x dx—f_ cos*(z)dr ==
< fopr> :f,ﬂfx Jor(@) de = [ f(z)de =
[ Gosnde+t [[(-Lev)dr=2+7=
_W(ﬂaf;—k)xﬂ—k 0(— r+l)dr=5+5=m
<fipr> = [ f@)esa) dr= [ _sen(z) f(z) du =
0 ™
1
f_wsen(a})(;x+1)d$+ﬁ) sen(:z:)(—;x—{—l)dx: —-141=0
™ ™
<fops> = [ f@)py(e) de= [ cos(a) f(x)de =
0 s
f_ﬂcos(x)(%x—kl)dm—kfo cos(x) (— %x—kl)dmz %—F % =4
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<pne1 > <pLpe > <eLes> | |a] < fyp1>
<pa,01 > <p2,p2> < 3> | ay | = | < fipp> | =
<301 > <@3,02> < p3,p3 > ay < f,p3>

or 0 0] [al m
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Finalmente la mejor aproximacién continua es

¢ (x) = % + % cos(x)

Si graficamos la funcién original y la mejor aproximacion en el intervalo considerado
se tiene :
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