UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendano

PAUTA TEST N° 3 CALCULO II
INGENIERIA AMBIENTAL

NOMBRE :
TIEMPO MAXIMO : 1 HORA 20 MINUTOS FECHA : Vi 17/10/25

1) Encuentre la longitud de arco de =z =at —asen(t), y=a—acos(t), en el
intervalo [0, 27], con a > 0

(15 puntos)
Solucioén:
B 2 2
Recordemos que L = f \/(‘é—f) + (d—‘lo dt
dx

9 = a—acos(t)

% = a sen(t)

(z—f)? + (%)2 = (a —acos(t))* + (asen(t))? =
a? — 2a? cos(t) + a® cos?(t) + a® sen’(t) = a® — 2a” cos(t) + a*(cos®(t) + sen’(t))

= a? — 2a* cos(t) + a® = 2a* (1 — cos(t))

2 d 2
\/(Z—f) + (d_g;) = /2a? (1= cos(t)) = a/2/1 = cos(t)
Notemos que 1 — cos(t) es mayor o igual que cero.

Por otro lado,

(1 —cos(2a)) = 1 — cos(2a) = 2 sen?(«)

N —

sen?(a) =

Si hacemos t = 2a, es decir, a = 5, se tiene

DN+



— 2(L
1 —cos(t) = 2sen (2>

)es mayor o

[T

Notemos que 0 <t < 2m, es decir, 0 < 5 <m, por lo que sen(

t
2
igual que cero.

Luego,

L:j;%aﬁmdt:j:ﬂaﬁ 288%2(%>dt:

j;fa\/é V2 sen2(%) dt = QaJ;Qﬂsen(%) dtzQa(—Qcos(%)) zﬂ =

= —4a(cos(m) —cos(0)) = —4a(—1—-1) =8a D

2) Calcule la derivada de in(senh(x) +tgh(x)) y la integral de tgh?(x)sech?(z)
(15 puntos)

Solucién:

Sea f(x) = In(senh(z) + tgh(x))

1'(@) = o g (senh(@) + tgh(z)) =

cosh(z)+sech?(x)
senh(z)+tgh(x)

senh(x)l—i—tgh(x) (cosh(x) + sech? () =

Sea g(x) = tgh®(x)sech?(x)

Si hacemos B = tgh(z), se tiene dB = sech?(z) dx

fg(x) dr = ftgh%a:)sech%x) dr = f32 dB = % B¥+c= %tgh?’(.r) + CD

3) Encuentre el area encerrada por la curva r = sen(4a)
(15 puntos)
Solucién:



Determinemos las tangentes al polo:

0
r:sen(4a):O:>sen(4a):O:>4a:{?T :>a:{£
4

r =4 cos(a) = r'(0) = 4cos(0) =4 #0, 7”(%) :4608(%) :4§ =22 #£0

Observamos que si 0 < a < %obtenemos un solo pétalo, por lo que para
calcular el area total encerrada por la rosa, podemos hacer

A=285 f 2da—4f sen?(4a) d a—4f %1—005804))da:

R

2f (1 —cos(8a)) a—2f da—2f cos(8a)da =2« ‘1—2 sen(Sa)Oz

27— i sen(2m) + i sen(0) = 5 D

4) Muestre que las curvas r = asen(a) Yy r=acos(a) se intersecan en
angulos rectos.

(15 puntos)
Solucién:
Para r = a sen(a) :
x = acos(a) sen(a)
y = a sen?(q)

Para r = a cos(a) :



xr = acos®(a)
y = asen(a) cos(a)

)

ISP

Estas curvas son circunferencias que se intersecan en el origen y en (%,

— — — _x

r=r = asen(a) = acos(a) = sen(a) = cos(a) = a = 7]

En el origen se observa, en GeoGebra, que la primera circunferencia tiene una
tangente horizontal y la segunda una tangente vertical, por lo que se
intersecan en angulo recto.

Calculemos las pendientes de cada curva en el punto (LQ, %)

Para la circunferencia r = a sen(«)

g—z = —asen?(a) + acos’*(a) = acos(2a) = 2—2(%) =0
dy

o = 2a sen(a) COS(Oz) = asen(?&) = S_Z(%) =a

@_d(w a

M=y T s T 0

Observamos que la recta con pendiente m, es vertical

Para la circunferencia r = a cos(«)

Z_ﬁ = —2acos(a) sen(a) = — a sen(2a) = %(%) = —q
X = acos*(a) —asen’(a) = acos(2a) = ﬂ(E) =0
da da \ 4
dy
d o
my=Gh =8 =25 =0

da

Observamos que la recta con pendiente ms es horizontal.

Por lo que las curvas se intersecan en angulo recto también en % |:|

>~



