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1) Obtenga el valor exacto de fO ;:53 dx

(30 puntos)
Solucién:

z+3
T+2 dz

Resolvamos la integral indefinida f
Seaz’=z+3
=x+3=2z2dz=dx
P=rx+3=r=2"-3=c+2=2-3+2=0+2=22-1

f '$+3dx:fzzz_12zdz:2f%dz

r+2

Debemos dividir:

22 -1=1
(=)x2 _ ()

[ = [145a= [arr [Fa=et [ an

Calculemos la integral fz21_1
fracciones parciales

dz usando descomposicion en suma de

1 1

21~ (=D(z+D) — %‘i‘— =1 :A(Z+1)+B(Z—1)

B
z+1
z=—-1:1= —-2B=B= —
r=1:1=24=A=3

N —



De lo anterior, se tiene que:

1 _ 1.1 1 1 _1 _ 1 _1 1
21 22-1 2241 :fz2—1 dz = sz—l dz — 2fz+1 dz =

1 1 1
f — dz = 5ln|z — 1| = 3in|z + 1|

22

Reuniendo los resultados anteriores tenemos que:

J o =

z+2

dz=2z+In|z—1] —In|z+ 1] =

2vVz+3+In|/z+3—-1|—In|/z+3+1|
Finalmente,

/ 1
f mi;d [2\/x+3+ln‘\/93+3—1‘—ln|\/ac+3+1‘]0:

2\/Z+ln‘\/1—1‘—ln‘\/zl—i—l‘—2\/§—ln‘\/§—1‘—i—ln‘\/§+1‘:
4+In(1) — In(3) —2V/3 —in|v/3 = 1| +In|\/3+1| =
4—n(3) -2 3—ln‘\/§—1‘+ln‘\/§—|—1“]

2) Calcule %f g z—|—1 dz
(30 puntos)
Solucioén:
Completemos cuadrados en la expresién 22— z+1
22 —z4+1=(2? —z)—l—l-(z——) +1——:(z—%)2+%
Consideremos la sustitucion trigonométrica = — % = @ tg(a)

(z——)—i—4 —tg()+Z=Z(tg(a)+1)—4sec(a)

tgla) = z = V3 tg(a )~|— =z—-2=

V3 e (a) dor

wl&

tgla) + 3 — 2=



— %ln|cos(a)| - @a—l—c: %ln|cos_1(a)| - \/Tga—l—c:
%ln|sec(a)|— @a—i—c:

Volvamos a la variable original

z— % = @ tg(a) = tg(a) = %(z— %) = a= Arctg(%(z— %))

Ahora usemos la identidad t¢?(a) + 1 = sec*(a), para obtener sec(a)en
términos de tg(«)

tg?(a) + 1 = sec?(a) = sec(a) = \/tg?(a) + 1 = sec(a) = \/g(z - 5)2 +1

Finalmente,

— 3
1 0= ol VI 7w - Bt 356 ) e O

Obs.: En el test no se debe usar calculadora ni celular.



