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1) Si f' es continua en [a,b], entonces la longitud de arco L de la curva

b
y=f(x),a<z<bes L:L V14 [f(2)]?dx

Un cable telefonico que cuelga entre dos postes ubicadosen = —b y z=1»
tiene la forma de una catenaria de ecuacion y = acosh(%). Obtenga el largo

del cable.

(10 puntos)
Solucién:
y=flo) = acosh(f) =y =f(z)=a %senh(%) =y = senh(%)
Recordemos que :
cosh?(z) — senh?(z) = 1, es decir, 1 + senh?(z) = cosh?(z)
Luego

VIFTEE = [+ sent(2) = feostt(£) = cosn (%)
= [\ fuesenne(2) ds = [ cosn(3) o= asenn (3],

asenh(%) — asenh(%b) = asenh(%) -I-asenh(%) = 2asenh(g) D

b

0 n+1
2) Muestre que: !
nz::() (n+1)!

(10 puntos)
Solucion:

> n 2 3 4
Sabemosque e =) L =1+a+ 5 4+ 5 + 57+
n=0

. . 2 3 4 . 2 Lt
Luego: e —1=ao+5 + % + +..._Z(n+1)! H|

n=0

=5



3) a) Obtenga la derivada direccional de: g(z,y) = ze™; (—3,0); v=2i + 35

)Obtenga ax y g—; si 22+’ -2 =tg(z+y)—=z
(20 puntos)

Solucién:

_ v _ 23 _ 23 _[_2 _3
o) u=ra =25 = o = | Fe o
Vg = 19,9y = [€" + zye™, x* ]
Vg(Py) = Vg(—3,0) = [1,9]
Du(g) = < Vg(P) = <[L9], | X, X|> = I:I
u g g 0 7u> < [ 9 ]7 \/T37 \/ﬁ > \/7

b2 +y —at =tgw+y) = 2= 222 = 30" = sec (@ +y) -z >
2 32
(22 +1) 2, = sec’*(x +y) +32% = 2z, = %

z2—|—y2—sc3:tg(:r:+y)—z:>2zzy—l—2y—sec (z+y)— 2z, =

(224 1)z, = sec*(x +y) — 2y = 2, = sec” 2:1;4;@/1 ]

4) Muestre que: ||r(t)|| = ¢, con cconstante = 7/(t) es ortogonal con r(t), Vt
(10 puntos)

Solucién:

lr@)|=c=|r@®)P == <r@),rlt) > == <rt),rlt)>'=(32) =

<7r(t),r(t) > + <r(),rt)> =0=

<r'(t),r(t) > + <7(t),r(t) > =0=2<7(t),r(t) > =0=

<7'(t),r(t) > = 0= 7'(t) es ortogonal con r(t), Vt |:|

5) El valor promedio de una funcion f(z,y) sobre un rectangulo R esta dado

por forom = ﬁ fR f f(z,y)dA, donde A(R) representa el area de R.

Calcule el valor promedio de f sobre el rectangulo R, con f(z,y) = xy, donde
R tiene veértices (—1,0), (—1,5), (1,5) y (1,0)

(10 puntos)
Solucioén:
Dado que Rtiene vértices (—1,0), (—1,5), (1,5)y (1,0), observamos que
re|[—1, 1]y y € [0, 5]
Luego A(R) =2-5=10

2
fp,(,m— A f ff:c y)dA = 10f f x ydyd:c_— 1$2%

1 225 25 o . _ 52
10 dx 20f5‘3dx—43
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