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1) Si  es continua en entonces la longitud de arco  de la curva   

               es  



 

Un cable telefónico que cuelga entre dos postes ubicados en  y        

tiene la forma de una catenaria de ecuación   Obtenga el largo     
del cable.

 10 puntos
Solución:

                         
   

  

Recordemos que 

 es decir,                 

Luego

                       
  

             
 

 






        
  

                      
     

2) Muestre que:  









   

 10 puntos
Solución:

Sabemos que           




    

   

   

Luego             




   
   

    
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3) Obtenga la derivada direccional de:                 

           Obtenga y si 
     

 20 puntos
Solución:

      
     

 

   

  
               

   

         

                      

         

                            
 

              
   



 

                          
 

              
  







4) Muestre que:  con constante  es ortogonal con           

 10 puntos
Solución:
                                   

               

                          

               es ortogonal con 

5) El valor promedio de una función  sobre un rectángulo  está dado  

por donde  representa el área de       





 
Calcule el valor promedio de  sobre el rectángulo , con donde      

             tiene vértices y  
 10 puntos

Solución:
Dado que tiene vértices y  , observamos que            

         y  
Luego       

             
   

  
 




  

   
     



          
          
 

 

 
 





          


 


