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1) Dibuje la curva representada por las ecuaciones paramétricas dadas y
además elimine el parámetro para obtener la ecuación cartesiana de la curva.
          

 10 puntos
Solución:

          

                           

2) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.

             __ ___  La longitud total del astroide  es V   

Justificación:
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La longitud de  está dada por        




   
 


 

 



 
                    



    

 

                  


    

   
 

 
                         

                                 

                                 

   
 


 

 

       

Por simetría tenemos que      


 



   
 


  

                     
  

  
  

      


                   
  




 

     __ ___ El plano tangente al paraboloide elíptico  en el puntoV  

          es 
Justificación:
El plano tangente a una curva  en el punto  es           

                            

                              
     

    

                                         

                   

             __ ___ si F    




 

 




Justificación:

      


  

    

    





                






 
 

 
  

 

 

                      

    
    

    
 






               

  
  

  
 





                     
  

            

Observamos que

   




 

 

              
 

 30 puntos
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3) Obtenga el área encerrada por     

 10 puntos
Solución:
Obtengamos las tangentes al polo

          
   

   
 

 

 
 

 
 
 
 

Esta es una rosa de  pétalos, por lo que el área encerrada será

                      
  

  

  

  
   
       

                
  

  

  

  
  

    

                            
   

   

   

   
   



  

4) Muestre que la función es solución de la ecuación     

diferencial parcial de Laplace     
 

 

   

      Verifique que satisface la ecuación de la onda
   
 

 

  

 10 puntos
Solución:
                 

 

                 
 

Luego,       

                       


                   

Observamos que      
 


