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(1) Responda Verdadero (V) o Falso (F), justificando todas sus respuestas.

a) F f _11 % dr =0

Justificacion:

La funcion f(z) = # es discontinua en el punto x = 0 € [ — 1, 1], por lo que la funcion
no es integrable en todo el intervalo.[_]

3
b) F Laintegral f L dx no se puede resolver usando sustitucion

1—222
Justificacion:
Si consideramos la sustitucién u = 1 — 222, entonces du = — 4z dx y xdr = — idu
2 1-u
Notemos que 2 = ——
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_ iul/Q—k%u?’/Q—l—c: _ i(1—2x2)1/2+%(1—2x2)3/2+c|:|

¢) V. Siuna particula se mueve en linea recta con aceleracion constante a, velocidad
inicial vy, y desplazamiento inicial dy, entonces la velocidad media en el intervalo [0, 10]
esigual a la velocidadent = 5

Justificacion:

Recordemos que v/ (t) = a(t), luego v(t) = fa(t) dt

oty = [atydt = [adt=a [dt=at + ¢

v(0) =vg = a(0)+ ¢ =vyg = ¢1 = vy
Lu(t)=at+ v

Ahora, la velocidad media esta dada por :
10

1 10 1 10 1 ,1
UM = 100 fo v(t)dt = 10 j;) (at + vg) dt = 10 (gatQ + wvot) . =



%0 (%10% + 10wvy) = 5a + vy
La velocidad evaluadaent = 5 es v(5) = 5a + vy
De lo anterior concluimos que vy, = v(5).[_]

d) _F  La ecuacion diferencial f'/(z) = 2z + 3sen(z), con f/(0) =2y f(r) =1
no posee solucion.
Justificacion:

f(z) =2z + 3sen(z) = ff”(x) dr = f(Qw + 3S€n((E)) dr =
f'(z) = 2* — 3cos(z) + ¢

Ahora: f'(0)=2=0%-3cos(0)+c1=2= —3+c1=2=c;=5
Por lo tanto, f/(x) = 2* — 3cos(x) + 5

[ 7@ do= [[(a* = 3c0s(a) +5) do = f(a) = o = Bsen(z) + 52+
Ahora: f(m)=1= %71’3 —3sen(m)+5mr+c=1=
%W3+5W+02:1:>CQ:1—57T—%7T3

1

. f(z) = g2° = 3sen(x) + 5 + 1 — 57 — %W?,

Esto significa que la ecuacién diferencial dada posee la solucion :
f(z) = %x?’ —3sen(z) +5x+1—5mr— %W?’D

e) F fi\2x+1|dx <0

Justificacion:

|2x+1|:{2x+1 Jsi 204120 :{2x+1 ,siz > —
—2r—1 ,s12x+1<0

DO = DO =

—2r—1 ,six< —

2 -1 2
f72\2x+1|dx:f722(—2x—1)d:}c+ f,l (2x 4+ 1) dx =
2
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fH_F flx)= fﬁ dz esdiscontinua en x =

2ol

Justificacion:
1 1
fz) = f1+2x2 dz = fl—l—(ﬁx)? dx

Sea u = \/§x, luego du = \/dey dx = %du
1

f(x):fmd:c:ﬁfﬁdu:%ArctQ(u)+c:



% Arctg(r/2z) + ¢

Finalmente, f(z) = % A?“ctg(ﬁx) + ces continuaenz = 7.
c - L s _ ¢
Notemos que : g}l_r% f(z) = 7 Arctg(y/2 5)+e=f(5)U
(36 puntos).

(2) Obtenga y grafique el 4area de la region acotada por las curvas y = 2% + 1,
y=3—-2’,r= -2y x=2

(24 puntos).
Solucion:
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Calculemos los puntos de interseccién entre las parabolas y = 2> +1 y y = 3 — 22

.’171:].

x2—|—1:3—:1:2:>2x2:2:>x2:1:>{
To = —1



Paraz; = 1, setieneque y; = 124+ 1 =2
Parazy = — 1, setienequeys = (—1)2+1=2
Los puntos de interseccion entre las parabolas son : P, = (1,2) y P, = ( —1,2)

La recta x = — 2, intersecta a la parabola y = 2% + len el punto P3 = (—2,5); yala
parabola y =3 —z? enel punto Py = (—2, — 1)

La recta z = 2, intersecta a la parabola y = 2> + len el punto P = (2,5);y a la
parabola y = 3 — x? en el punto Py = (2, — 1)

Notemos que Ap = A; + A; + A3z, donde Apes el area total, A;el area entre las
parabolas desde la recta x = — 2 hasta el punto P, A; el area encerrada por las
parabolas entre P>y P;, y A3 el area entre las parabolas desde P, hasta la recta z = 2.

A= f_;l (22 +1) — (3 —a?%)]dx = f_;l [#2 4+ 1 -3+ 2?]dz =

-1 -1

f_;l [2:1:2 —Z]dx = 2f_;1 r’dx —2f_;1dx = %x?" ) —Qx‘ , =
(-1 = (-2 —2(-1+2) =3[ -1+8 -20)=H -2=%
A2=f_11 [(3—x2)—(x2+1)]d:c:f_11 [3—a?—2? —1]dz =
[ -2ar=2| 2o —20+n-204+1=4-4=3

As = Ay :j‘f [(x2+1)—(3—1;2)]d1’: %1}3‘?—21“?:

(8-1)-202-1)=4-2=

Wi
wlco

Observe que podriamos haber usado el hecho que A; = Aj por simetria.

SCAr=A1+ Ay + A =

wloo
wloo
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