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1) Resuelva /' — 3y’ +2y =

(15 puntos)
Solucioén:
Resolvamos en primer lugar la edo homogénea asociada 3’ — 3y + 2y =0
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yn(x) = c1 ¥ + ey e”

Resolvamos ahora la edo no homgénea usando el método de variacion de
parametros.

Notemos que y;(z) = ¥ y yo(z) = €*
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Para resolver la integral consideremos el cambio de variable P = e™*
P=e*=dP= —e*de=¢e¢*de = —dP
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Tenemos que u(z) = In|l + e | —e™®
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SeaB=1+¢e" luego dB= —e *dx

_e % 1 —
fﬁdx:fEdB:ln|B|:ln|l+e 7
Tenemos que uz(xz) =In|1+ e " |

La solucion particular es
Yp(x) = ui(x) y1(x) + ua(z) yo(z) = (In|1 + e | —e ) e** + e”In|1+e 7|

Finalmente, la solucion de la edo no homogénea es
y(x) = yn(z) + yp(z) =
2z T —x —x 2z T —x
e +cee’+(Inl+e®|—e®)e +e"ln|l+e | D
2) Resuelva y'' 4+ y = cos(x)
(15 puntos)

Solucién:
En primer lugar debemos resolver la edo homogénea asociada v’ +y =0

P+1=0=r’= _1:>{r1:z .

To = — 1
yn(x) = 1 cos(x) + o sen(x)
Usemos el método de los coeficientes indeterminados para obtener la solucidn
particular. Dado que f(x)=cos(z) y esta funcion aparece en la solucion
homogénea, podemos considerar la solucion particular

yp(x) = Az cos(z) + Bz sen(z)



y,(r) = Acos(z) — Az sen(x) + B sen(x) + Bz cos()

y' () = — Asen(r) — Asen(x) — Az cos(x) + B cos(x) + Bcos(x) — Bx sen(x)
= —2Asen(x) + 2B cos(z) — Az cos(x) — Bx sen(x)

Y (@) +yp(z) =
—2Asen(z) + 2B cos(x) — Az cos(x) — Bz sen(x) + Az cos(x) + Bx sen(x) =
—2Asen(x) + 2B cos(x) = cos(z) = —2A=0y 2B=1=A=0y B= %

La solucion particular es y,(z) = % x sen(x)
Finalmente, la solucion de la edo no homogénea es

y(z) = yn(z) +y,(r) = c1 cos(x) + ¢y sen(w) + % x sen(x) D
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Solucion:

(15 puntos)
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4) Compruebe que u(z,t) = sen(z) cos(t) + sz es solucion de la ecuacion de
onda no homogénea u,, — u; = 1

(15 puntos)
Solucion:
u(z,t) = sen(z) cos(t) + 2?2 = u, = cos(x) cos(t) + x =
Uy = — sen(x) cos(t) + 1
u(z,t) = sen(z) cos(t) + $a° = w, = — sen(x) sen(t) = uy = — sen(zx) cos(t)
Upy — Uy = — sen(x) cos(t) + 1+ sen(x) cos(t) =1 D



