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1) Resuelva la ecuacion diferencial ordinaria v +zy =z y 2

(15 puntos)
Solucién:
Observamos que es una ecuacion diferencial de Bernoulli, con n= —2,
pz)=z Yy q(z) ==
Usando el cambio de variable v =y! ™" = y'*?2 = 4® convertimos la ecuacion
anterior en la lineal

g—g+3p(x)v:3q(x)=>g—i+3xv:3x:

7)2 fl'2
’U(iC) :e_3fftdm[f3x63fxdxd£€—|—k}:| :6_37|:f3$637 dSL’"—]{?] =
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e 2[f3xe2dsc+k]:e 2[e2+k]:1+ke 2

322 3 322

v(z)=1+ke 2 = ylx)=Jv(lz)=>ylx)=\1+ke 2

322 RE
Notemos que f3xes'7da::fepdp —el =e7 si p:3_932|:|

2) Resuelva el PVI
y' —y —2y = sen(x)
y(0)=0
y'(0)=0
(15 puntos)
Solucioén:
Resolvamos en primer lugar la ecuacion diferencial homogénea asociada, es
decir /' — ¢y —2y =0



1+3 4
1+£/148  14++/9 r="5-=5=2
P—r—2=0=r= 2 \/_:1i3:> 2 2
2 2 2 1-3 2 _ 4
re="%"="3= —

La solucion de la homogénea es v, (z) = a; e* + age™
Y

Por otro lado, dado que f(x) = sen(x), una posible solucion particular puede
ser y,(x) = A sen(z) + B cos(z)

yp(r) = Asen(z) + Bcos(z) = y,(z) = Acos(z) — B sen(x) =
y,'(x) = — Asen(z) — Bcos(z)

Reemplazando estos resultados en v/ — ¢ — 2y = sen(z), se tiene que
!/ / —
Yp Yy — 2y =

— Asen(xz) — Bcos(x) — Acos(x) + B sen(z) —2A sen(z) — 2B cos(x) =
(— A+ B—2A)sen(z)+(— B — A—2B)cos(x) =

(—3A+ B)sen(z) + (— A — 3B) cos(z) = sen(z) =

~34+B=1= -3(-3B)+B=1=9B+B=1=10B=1=B=

~A-3B=0=>A=-3B=A= -+

Luego y,(z) = — % sen(z) + % cos(x)
La solucion general de ¢/’ — ' — 2y = sen(x) es

y(x) = yn(z) + Yp(2) = a1 €% + aze™ — 75 sen(x) + 15 cos(x)

Derivemos la funcion anterior

x

Y'(x) =201 €2 —ape ™ — 1—% cos(x) — % sen(z)

Ahora usemos las condiciones iniciales para resolver el PVI

y(O):0=> Of1+a2+%:0$a1+a2: —%

Y(0)=0= 201 —ar— 5 =020 —ar = 15

Sumando las ecuaciones anteriores se tiene



_ 2 _ 1
3a1_10:?1_15 3 2 1
20&1—052:E:>042:’2041—E:>Oé1:E—E:>061: 5
Finalmente, la solucion del PVI es

1 _ 3 1
y(r) = Ee%— 5 e " — 15 sen(x) + 15 cos(x) D

3) Un recipiente de matequilla, inicialmente a 25°C', se coloca en el
refrigerador, donde la temperatura es de 0°C'. Se sabe que la temperatura de
la mantequilla se redujo a 15°C después de 20 minutos. ; Cuando estara a 5°C?

(15 puntos)
Solucidén:
T(0) = 25
T(20) = 15
M=0
drT dT dT drT
AT _ (7 — M) = AL = kdt = L —pat= [L = [at =
In(T) = kt+c= T(t) =c e
T(0) = 25 = ¢, = 25
T _ 20k __ 20k _ 3 k_l 3 k,_ln(%),\,
(20) = 15 = 2520 = 15 = 2% — 3 = 20k — n(g): — 2~ —0.0255

1 1 l"(%) .
T(t) :5$258kt:5$6kt: 5 ik’t:ln(g) =t = T ~ 63 minutos
"\5

20

Finalmente el recipiente de matequilla estara a 5°C  después de
aproximadamente 63 minutos

4) Calcule:
a) fos fays fyy S1 f(2,y) = a?cos(zy)
(06 puntos)
Solucién:
fo = 2x cos(xy) — 22y sen(xy)
foy = (f2)y = (22 cos(zy) — 2%y sen(zy)), =



2

—2z%sen(zy) — 2?sen(zy) — 23y cos(zy) = — 322 sen(zy) — 23y cos(zy)

fy = — a3 sen(zy) = f,, = (— 23 sen(zy)), = — 2 cos(xy) D

b) fRf y sen(xy)dA, donde R = [1,2] x [0, 7

(09 puntos)
Solucion:

fRf y sen(zy) dA = j:f:ysen(ﬂcy) dxdy = L/:jfysen(xy) dz dy =

Ji (—costan| ay = [ (~cos(ay) + cos(w))dy = [ ~ Ssen(2y) + sen(y)]”

=04+0=0

Finalmente, fRf y sen(xy)dA =0, con R =[1,2] x [0, 7] D



