
1

UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendaño
PAUTA CERTAMEN N° 2 CÁLCULO AVANZADO

INGENIERÍA AMBIENTAL

NOMBRE :________________________________________________________
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1) Resuelva el P.V.I. siguiente:

  
       





 15 puntos
Solución:
   
                  

  

  
   

             
 

 

 

Para calcular la integral , se considera la sustitución simple  




      

                  


     
    



          

Reemplazando en  , se tiene     






               
 






Se considera ahora la condición inicial   

                


Finalmente, la solución del P.V.I. es          


 

2) Resuelva la EDO    


 15 puntos
Solución:
        

  
La ecuación anterior es una ecuación diferencial de coeficientes homogéneos.
             

  
    
                        

          


             
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3) Resuelva 





   

 15 puntos
Solución:

  
  

  

 

  

         
    lim lim



Se resuelve la integral indefinida   

   

Sea    

       
           

        

    

                    


Ahora,  









            

lim lim
 



 

 

                 

Además,  









            

lim lim
 




 

                  

Finalmente,

  
  

  

 

  

         
     lim lim



 
     

4) Calcule el área acotada por y            

 15 puntos
Solución:
Se calculan los puntos de intersección entre las curvas dadas
           

        


Se igualan las :

                          
 

 

       
   

        

 
 

 
 


   

  








Se obtienen puntos de intersección con los ejes:
Para     

Eje ó                       

Eje               

Para     
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Eje         

Eje             


Se necesita saber cuál función está arriba y cuál está abajo en el intervalo
        

 ; para ello, se bosqueja la gráfica de la parábola   y de la

recta     
 

Se observa que la recta está sobre la parábola en el intervalo considerado. 

                  
 

 
 

 
 

      
   

   
   

   
 

   
   

                   
   

                 
  

  
    
  

       
        


