UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendano

PAUTA CERTAMEN N° 2 CALCULO AVANZADO
INGENIERIA AMBIENTAL

NOMBRE :
TIEMPO MAXIMO : 1 HORA 40 MINUTOS FECHA : Lu 01/06/26

1) Resuelva el P.V.l. ¢ =z — cos(z) + In(zx), con y(2) =4
(10 puntos)
Solucién:

Yy =z —cos(z) + In(z) = fy’ dz = f:v dr — fcos(x) dz + fln(:z;) dr =
y(z) = % 2? — sen(z) + xln(z) —z +c

y(2) =4 = 54— sen(2) +2In(2) —2+c=4=

2—sen(2)+2In(2) —24+c=4=c=4+ sen(2) — 2In(2)

Finalmente, y(x) = % 2?2 — sen(z) + xln(z) — x + 4 + sen(2) — 2In(2) D

2) Un recipiente de matequilla, inicialmente a 25°C', se coloca en el

refrigerador, donde la temperatura es de 0°C'. Se sabe que la temperatura de

la mantequilla se redujo a 15°C después de 20 minutos. ; Cuando estara a 5°C?
(15 puntos)

Solucioén:

Notamos que este es un fenomeno de enfriamiento de Newton. Luego

dl
E - k (T - Ta”Lb) = T- Tlmzb - kdt = f T— ﬂunb o kf dt =
ln|T _]—LL’ITL[)‘ — kt+C:>T ﬂunb — iekte :>T :i:ekte +ﬂzmb

Segun el enunciado, se tiene que T'(0) = 25, T,,,, = 0, T'(20) = 15
T(0)=25= +e’e® =25 = + e° = 25 (Consideramos el signo positivo).
Luego : T(t) = 25ek!

T(20)=15=25 P =15= = 2 =3 = 20k =In(2) = k= 20)

Nos preguntan cuando estara a 5 grados celsius, es decir,

in(3) ln( ) In(5)  —1.609437912
T{t)=5=25¢ @ ' =5= t=In(E)=t= m3) ~ =0.025541281
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~ 63.01 minutos |:|
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3) ResuelvafO 4z

z—1
(15 puntos)
Solucién:
Notamos que es una integral impropia, pues la integranda se indetermina en

z=1

4 4

T dz
0 V-1 tlirfl* f \/ + t1—1>r{l+ t V-1
Obtengamos el resultado de la integral indefinida f {”/622—_1‘ Hagamos
23 =2z —1, esdecir, 32°dz = dz yademas x = y/z — 1

f :‘iz_lzf?’x d:c—3fscdx—§ 2:% /(z—1)2

Calculemos las inegrales definidas
t

w

dz_ _ 3 3 — Q‘tzﬁ 3 2 _ 3
J, 5 =3 Ve, = % Ve -
4
dz_ _ 3 — 12| —3 3/92 3 —1)2
| A== 1)‘_2 23 Yi-1)
4 4
4z _ iy -+ lim gz _
0 Vz—1 t—1— \/ t—1+ t V21
: 3 _ 3 3/q2 3 — 12| — 3 3 3/ __
i (3T (3 9P 3 VT < -3 90

s(vo-1 [

4) Resuelva laEDO : o/ +xy =2*,/y
(10 puntos)
Solucién:
Esta es una edo de Bernoulli con n = %, p(x) =z, q(x) = 23
Si hacemos v=y'" =y'~1/2 = y!/2, se obtiene la edo lineal en v
v+ 2 5TV = % z3
Resolvamos la edo lineal usando la formula correspondiente

1.2
_efp d:c_ef2xd;v:ezx

fﬂq dw——feﬁtx 3da:—%f6529:2xda:

Si hacemos B = }lx se tiene dB = %xda:, es decir, xdx = 2dB

%f eP4B2dB :4f e? BdB
Usando integracion por partes
p/ =B = p= eB

g=B=q¢ =1



4feBBdB:4BeB—4fe3:4BeB—4eB

%f ei” 22 pdx = 22 ei® — dei” = (22 — 4) i’
Luego

_Ll.» 9 1.2 9 _Ll.2
v(r)=e1 [(x —4)et —i—c} =22 44 ced
Notemos que : v=,/y =y =0’

Finalmente, y(z) = (2% — 4 + Ce—%;ﬁ)? D

5) Un lago contiene 10°m? de agua. Un rio contaminado fluye hacia el lago a
2000m3/dia con 0.05kg/m?® de un toxico. El lago desagua al mismo ritmo.
Obtenga la cantidad de contaminantes Q(t)en el lago si Q(0) = 0.

(10 puntos)
Solucioén:
Este es un problema de mezclas.

Vo = 10°, gz = 2000, cp = 0.05, gs = 2000, s = S = L Q(0) =0

99 _ 4y cn — gs cs = 2000+ 0.05 — 2000 L8 = 9@ _ 100 _ 9 x 103 Q =
Q +2x107°Q =100
Esta es una edo lineal con p(t) = 2 x 1073, ¢(t) = 100

o= e‘[‘2><10’3 dt _ 62><1073t

fM(t) dt = femo’”loodt: 100fe2xw*316 dt = %8,362*10*375 _
50000 e2x107"¢
Q(t) = e 2¥107°1 [50000 X107t 4. c} — 50000 & ¢ e—2x10%t

Ahora, como @Q(0) = 0, se tiene que 50000 + ¢ = 0, es decir, ¢ = — 50000
Finalmente, Q(t) = 50000 — 50000 ¢~ 219" []



