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1) Resuelva la integral f 2+b2t, a,beR
(15 puntos)
Solucioén:
Sea v = a® + b*t
v=a’+ 0% = dv = b2 dt = 70 5 dv = dt
fﬁ = b—12 % = b%ln|v|+c1 = b—2ln|a2+62t|+c, para b # 0
Consideremos ahora el caso cuando b =0y a # 0
1 1
Jatm=fd-&fa-btva
1
2) Muestre que : j;) t - Arcsen(t) dt = 3
(15 puntos)

Solucion:

Resolvamos la integral indefinida ft - Arcsen(t) dt usando integracion por

partes
P=t=p= %tQ

— 1
q = Arcsen(t) = ¢ = —

ft - Arcsen(t) dt = %t2Arcsen(t) — %f

2
7 dt

. +2 . . s . s
Resolvamos ahora la integral f T dt usando sustitucion trigonometrica
t = sen(a) = dt = cos(a) da

V1—1t2=./1-sen?(a) = /cos®*(a) = cos(a)




t? = sen’(a)

\/% dt = f s;;f(f) cos(a) da = fsenQ(a) da = lf(l —cos(2a)) da =

%fda — %fcos(Qa) da = %a — % Senga) +c= %a - isen(Qoz)

[\)

Volvamos a la variable original ¢
t = sen(a) = o = Arcsen(t)
sen(2a) = 2 sen(a) cos(a) = 2 sen(a) /1 — sen?(a) =2t/ 1 — t?

\/% dt = %Arcsen(t) - % 2t V1 —-t2+c= %Arcsen(t) - % tyv1—t¢?

ft - Arcsen(t) dt %t2Arcsen(t) - %f% dt =

dt =
%tQArcsen(t) - iArcsen(t) + i tvV1—-t2+c¢

Volviendo a la integral definida, se tiene que
1
j;) t - Arcsen(t)dt = [% t2 Arcsen(t) — %

%Arcsen(l) — iArcsen(l) + iArcsen(O) = iArcsen(l) =

_t2]1:
l

Arcsen(t) + % t

=]
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3) Resuelva fcos3(q) dq

(15 puntos)
Solucién:

f0083(q) dqg = fcosQ(q) cos(q)dq = f [1 — senQ(q)] cos(q)dq =

f cos(q) dq — f sen?(q) cos(q) dg = sen(q) — f sen’(q) cos(q) dq

Para calcular la integral fsenQ(q) cos(q) dg usamos la sustitucion P = sen(q)

P = sen(q) = dP = cos(q) dq
Luego

fsenQ(q) cos(q)dq = fP2 dP = %Pg —c= % sen®(q) — c

Finalmente, fcos3(q) dq = sen(q) — % sen®(q) + ¢ I:I



! _ 1
4) Resuelva la EDO 3’ = Jiter

(15 puntos)
Solucion:

o 1 / _ 1 _ 1
Yy —mifydx—f—mdxﬁy(x)—fmdaz

Seaz2=1+¢"

2=14e"=z=1/1+¢"

=14+ =et=22-1
22=1+e"=22dz =e*dr = 22dz :(zQ—l)dx:da::ZZQ—fdz

1
1 . 1 2z . 1
f T dr = f el dz = 2f po) dz

Para calcular f z2—1_1 dz usemos factorizacion en suma de fracciones parciales

1 1 _ A B _ A(z41)+B(z—1) _

PIT e v T ey o L= AGETF D)+ B 1)
z=1:1=24=A=1

z=-1:1= -2B=>B= —3

1 1 1 1 1 1 1
f22_1dz:§fEdz—§fZ+—1dz:§ln|z—1|—§ln|z—l—1|+c
Finalmente,

f\/ﬁdx:2f ﬁdz:ln|z—1]—ln|z+1]+c:
ln‘\/l—l—e”’—l‘—ln|\/1—i—e=’”—|—1‘—i—c D




