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1) Calcule el área de la región encerrada por las gráficas de las curvas

0ÐBÑ œ $B  B  "!B 1ÐBÑ œ  B  #B$ # #    y 

(30 puntos).

Solución:

Determinemos en qué puntos  interseca al eje :0ÐBÑ B
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Determinemos ahora en qué puntos  interseca al eje :1ÐBÑ B

  1ÐBÑ œ ! Ê  B  #B œ ! Ê BÐ  B  #Ñ œ ! Ê B œ ! B œ ## ó   

Obtengamos los puntos de intersección entre las curvas:

   $B  B  "!B œ  B  #B Ê $B  "#B œ ! Ê $BÐB  %Ñ œ ! Ê$ # # $ #
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Los puntos de intersección entre las curvas son:  yT œ Ð!ß !Ñß T œ Ð  #ß  )Ñ" #

T œ Ð#ß !Ñ$

Considerando lo anterior, la gráfica es
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Sea     el área encerrada por la curvas entre   y   E  # !"
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Sea    el área encerrada por la curvas entre     y    E ! ##
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Si    representa el área buscada, entonces  E E œ E  E œ #%" #
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Finalmente,  el área de la región encerrada por las gráficas de las curvas

0ÐBÑ œ $B  B  "!B 1ÐBÑ œ  B  #B #%$ # # y    es igual a     unidades de

área   ú

2) Resuelva el PVI : donde  es una constante positiva, yC œ "#! C ÐQ  CÑß Qw

CÐ!Ñ œ Q
#

(30 puntos).

Solución:

C œ "#! C ÐQ  CÑ Ê œ "#! C ÐQ  CÑ Ê œ "#! .>w .C .C
.> C ÐQCÑ

Ê œ "#! .> Ê œ "#! >' ' '.C .C
C ÐQCÑ C ÐQCÑ

Para calcular   , usaremos descomposición en suma de fracciones' .C
C ÐQCÑ

parciales
" E F

C ÐQCÑ C QCœ  Ê " œ EÐQ  CÑ  F C

Para se tiene  de donde  con C œ !ß " œ EQß E œ ß Q Á !"
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Para se tiene  de donde  con C œ Qß " œ FQß F œ ß Q Á !"
Q

Luego,  " " " " "
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Ahora  consideremos la condición inicial  ß CÐ!Ñ œ Q
#

CÐ!Ñ œ œ Ê Q . œ  . Ê . œ Ê . œ "Q . Q Q Q Q Q
". # # # # #  

Finalmente, la solución del PVI es  CÐ>Ñ œ Q /
" /
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