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1) Obtenga  ' B "
B"

#

.B

(15 puntos).

Solución:

Primero dividamos:

B  " À B  " œ B  "#

ÐÑ # ÐÑB  B



B  "

B  "ÐÑ ÐÑ



#

Del cálculo anterior se desprende que:

B " #
B" B"

#

œ B  " 

Integrando:

' ' ' 'B " #
B" B"

#

  .B œ B .B  " .B  .B Ê  

' B " B
B" #

# #

 .B œ  B  # 68ÐB  "Ñ  -
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Finalmente:

 ' B " B
B" #

# #

 .B œ  B  # 68ÐB  "Ñ  -

donde      es una constante real cualquiera    - ú

2) Muestre que :  '
"

"
#k k>  $>  " .> œ $

# '
& &È

(15 puntos).

Solución:

Primero calculemos las raíces del polinomio  >  $>  "#

>  $>  " œ ! Ê > œ Ê > œ Ê
> œ ¸ !Þ$)

> œ ¸ #Þ'"

# "

#

$„ *%
# #

$„ &
$ &

#
$ &

#

È È È
È

Ú
ÛÜ

Notamos que sólo  pertenece al intervalo de integración por lo que > œ > > œ >" #

no lo consideramos

Contruyamos ahora una tabla de signos para identificar los intervalos donde el

polinomio es positivo o negativo

 "  >  > > œ > >  >  "

>  $>  "  ! 
" " "

#

De la tabla anterior se concluye que:

  ' ' '
" " >

" > "
# # #k k>  $>  " .> œ Ð>  $>  "Ñ .>   Ð>  $>  "Ñ .> œ

"

"

Œ º Œ º> > > >
$ # $ #

$ # $ #

 $  >    $  > œ
> "

" >

"

"

> > > >
$ # $ # $ # $ #

" $ " $" " " "
$ # $ #

 $  >     "     "    $  > œ" "Œ  Œ  Œ 
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> > > >
$ # $ # $ # $ #

" $ " $" " " "
$ # $ #

 $  >    "    "   $  > œ" "

#  $ >  # >  $ œ '  &   &  $  &  $ œ 
>
$ $ # # # '

) #" * $ & &"
$

"
#

"
È È È È

Notemos que:

> œ "
$
# #

&È

> œ "
# (

# #
$ &È

> œ *  % &"
$ È

Finalmente hemos mostrado que:

'
"

"
#k k>  $>  " .> œ $

# '
& &È

   ú

3) Resuelva la integral    ' ! ! ! !=/8Ð Ñ -9=Ð$ Ñ .# #

(15 puntos).

Solución:

Consideremos la sustitución simple   B œ !#

B œ Ê .B œ # . Ê . œ .B! ! ! ! !# "
#

Reemplazando en la integral se tiene:

   ' '! ! ! !=/8Ð Ñ -9=Ð$ Ñ . œ =/8ÐBÑ -9=Ð$ BÑ .B# # "
#

Resolvamos ahora la integral   recordando que"
#
' =/8ÐBÑ -9=Ð$ BÑ .B

=/8ÐDÑ -9=ÐAÑ œ =/8ÐD  AÑ  =/8ÐD  AÑ"
#’ “
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Luego si consideramos  y   y además recordamos que seno esß D œ B A œ $Bß

una función impar,  se tiene que:

 " " "
# # #
' '=/8ÐBÑ -9=Ð$ BÑ .B œ =/8ÐB  $BÑ  =/8ÐB  $BÑ .B œ’ “

" " " "
% % % %
' ' ' '=/8Ð%BÑ .B  =/8Ð  #BÑ .B œ =/8Ð%BÑ .B  =/8Ð#BÑ .B œ

   - œ  -9=Ð%BÑ  -9=Ð#BÑ  -" " " "
% % % # "' )

-9=Ð%BÑ -9=Ð#BÑ

Volviendo a la variable original, finalmente concluimos que :

  ' ! ! ! ! ! !=/8Ð Ñ -9=Ð$ Ñ . œ  -9=Ð% Ñ  -9=Ð# Ñ  -# # # #" "
"' )

donde      es una constante real cualquiera   - ú

4) Obtenga   para ' B 68ÐBÑ .B 8 −8 ™

(15 puntos).

Solución:

Usemos integración por partes

: œ 68ÐBÑ Ê : œw "
B

; œ B Ê ; œ B ß 8 Á  "w 8 8""
8"

' 'B 68ÐBÑ .B œ B 68ÐBÑ  B .B œ8 8" 8" "
8" 8"

" " " " "
8" 8" 8" 8" Ð8"ÑB 68ÐBÑ  B  - œ B 68ÐBÑ  B  -8" 8" 8" 8"

#

Consideremos ahora el caso :8 œ  "

' ' 'B 68ÐBÑ .B œ B 68ÐBÑ .B œ .B8 " 68ÐBÑ
B
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Usemos la sustitución simple F œ 68ÐBÑ

F œ 68ÐBÑ Ê .F œ .B"
B

' ' '68ÐBÑ
B B # #

" F
68ÐBÑ

.B œ 68ÐBÑ .B œ F .F œ  - œ  -
#

#’ “

De lo anterior se concluye que:

' 68ÐBÑ
B #

68ÐBÑ
.B œ  -

’ “#

Finalmente

  

para 

para 

' B 68ÐBÑ .B œ

B 68ÐBÑ  B  - ß 8 Á  "

 - ß 8 œ  "

8

8" 8"ÚÝ
ÛÝÜ

" "
8" Ð8"Ñ

68ÐBÑ

#

#

#’ “

donde  es una constante real cualquiera   - ú


