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1)  Obtenga ' %B
B $B 'B%$ # .B

(30 puntos).

Solución:

Notemos que  es raíz del denominador, esto significa queB œ "

B  $B  'B  % B  "Þ$ #  es divisible por 

Luego

 B  $B  'B  % À B  " œ B  #B  %$ # #

ÐÑ $ ÐÑ #B  B



 #B  'B  %#

 #B  #BÐÑ # ÐÑ



%B  %
ÐÑ ÐÑ%B  %



!

De lo anterior,  se tiene que

%B %B
B $B 'B% ÐB"ÑÐB #B%Ñ$ # #œ

Notemos además que  es irreducible en , pues B  #B  %# ‘
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  B  #B  % œ ! Ê B œ −# #„ %"'
#

È
‚

Luego

%B E FBG
ÐB"ÑÐB #B%Ñ B" B #B%# #œ  Ê EÐB  #B  %Ñ  ÐFB  GÑÐB  "Ñ œ %B#

Considerando distintos valores de , se tiene queB

 B œ " À $E œ % Ê E œ %
$

 B œ ! À %E  G œ ! Ê G œ %E Ê G œ "'
$

B œ  " À (E  #Ð  F  GÑ œ  % Ê (E #F  #G œ  % Ê F œ Ê#G(E%
#

F œ Ê F œ Ê F œ Ê F œ  Ê F œ 
$# #) % )
$ $ $ $ % % 

# # # ' $
) %

De lo anterior, se tiene que

 %B % "
ÐB"ÑÐB #B%Ñ $ B" B #B%

B
# #œ  Ê


% "'
$ $

' ' '%B % "
ÐB"ÑÐB #B%Ñ $ B" B #B%

B
# #.B œ .B  .B Ê


% "'
$ $

' ' '%B % " % B%
ÐB"ÑÐB #B%Ñ $ B" $ B #B%# #.B œ .B  .B Ê

' '%B % % B%
ÐB"ÑÐB #B%Ñ $ $ B #B%# #.B œ 68ÐB  "Ñ  .B

Calculemos  ' B%
B #B%# .B

Completando cuadrados

 B  #B  % œ ÐB  "Ñ  "  % œ ÐB  "Ñ  $ œ ÐB  "Ñ  Ð $ Ñ# # # # #È
Consideremos la sustitución   B  " œ $ >1Ð ÑÈ !

B  " œ $ >1Ð Ñ Ê .B œ $ =/- Ð Ñ .È È! ! !#
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ÐB  "Ñ  $ œ $ >1 Ð Ñ  $ œ $ >1 Ð Ñ  " œ $ =/- Ð Ñ# # # #! ! ! ‘
B  " œ $ >1Ð Ñ Ê B œ "  $ >1Ð ÑÈ È! !

B  " œ $ >1Ð Ñ Ê >1Ð Ñ œ Ê œ E<->1È Œ ! ! !
B" B"

$ $È È

>1Ð Ñ œ Ê =/-Ð Ñ œ  " œ B  #B  % Ê! !
B" "

$ $

ÐB"Ñ
$È ÈÉ È#

#

-9=Ð Ñ œ $! È "

B #B%È #

Reemplazando en la integral

 ' 'B%
B #B% $ =/- Ð Ñ

" $ >1Ð Ñ%
# #.B œ $ =/- Ð Ñ . œ

È !

!
È # ! !

È$
$
' ' '’È È“$ >1Ð Ñ  $ . œ >1Ð Ñ .  $ . œ! ! ! ! !

 68 -9=Ð Ñ  $  - œ’ “ È! ! "

 68 $  $E<->1  -’ “È È Œ " B"

B #B% $È È#

Finalmente

' %B
ÐB"ÑÐB #B%Ñ# .B œ

% % " % B"
$ $ $B #B% $
68ÐB  "Ñ  68 $  $E<->1  -’ “È È Œ È È#

ú

2) Muestre que    À .B œ "  ' 68Ð#Ñ  68Ð&Ñ'
#

$
B $ (

ÐB"ÑÐB#Ñ $

#

(30 puntos).

Solución:

Notemos que:

B $ B $
ÐB"ÑÐB#Ñ B B#

# #

#œ
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Debemos dividir

 B  $ À B  B  # œ "# #

ÐÑ # ÐÑ ÐÑB  B  #



 B  &

Luego

    B $ B&
B B# B B#

#

# #œ " 

Descompongamos ahora el cuociente usando fracciones parcialesB&
B B##   

  B& B& E F
B B# ÐB"ÑÐB#Ñ B" B## œ œ  Ê  B & œ EÐB  #Ñ  FÐB  "Ñ

Reemplazando  por valores apropiados (las raíces del denominador) podemosB

obtener el valor de las constantes

 B œ " À % œ $E Ê E œ %
$

B œ  # À ( œ  $F Ê F œ  (
$

De lo anterior se tiene que

   B& E F B& % " ( "
ÐB"ÑÐB#Ñ B" B# ÐB"ÑÐB#Ñ $ B" $ B#œ  Ê .B œ .B  .B Ê' ' '

' B& % (
ÐB"ÑÐB#Ñ $ $.B œ 68ÐB  "Ñ  68ÐB  #Ñ

Por lo tanto

  ' ' '
# # #

$ $ $

#

$
B $ B& % (

ÐB"ÑÐB#Ñ B B# $ $

#

#.B œ .B  .B œ B  68ÐB  "Ñ  68ÐB  #Ñ œ” •

$  #  68Ð$  "Ñ  68Ð$  #Ñ  68Ð#  "Ñ  68Ð#  #Ñ œ% ( % (
$ $ $ $

"  68Ð#Ñ  68Ð&Ñ  68Ð"Ñ  68Ð%Ñ œ "  68Ð#Ñ  68Ð&Ñ  68Ð# Ñ œ% ( % ( % ( (
$ $ $ $ $ $ $

#

"  68Ð#Ñ  68Ð&Ñ  68Ð#Ñ œ "  ' 68Ð#Ñ  68Ð&Ñ% ( "% (
$ $ $ $ ú


